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sruk— Penclitinn "Sistem Informasi Geografis Potensi
emanfaatan Energi i Propins Gorontale™ hertujuan
memetakan kembali ragam potensi energi Daik enerpi
neional mavpun energi terbaru dan terharukan yang adi
winsi Gorontale khususnya di kabupaten Bone Bolange
dikeloln  dalam  sebuah  sistem  informasi gegerafis
sis weh,
sl akhir dari penelition ini berupa sistem infarmasi
iis berbasis web yang diharapkan mampu menjadi
i referensifrujukan vang mudah diskses oleh stakeholder
i dengan energi, memberikan pambaran ragam potensi
iyang dimiliki khususnya energi terharu dan terbarvkan
bisa dikembangkan menjadi cadangan energi masa depan,
erikan gambaran kuantitas pemanfaatan energi yang
dipakai, dan dapat dijadikan sebagai pedoman dalam
wun lebijakan energi baik ditingkat daeral maupun
fal.
elitian ini  dibuat dengan  metode prototipe  yang
ngkinkan pengembangan Berkelanjutan  alas sistem
pesi yang  dibuat dengan menyesuaikan  kelutuhan
s yung dinamis dan teknalogi terkini terkait dengan
e dan sajian informasi.

4 Kurnei— SIG, energi, potensi dan pemanfaatan, web.

1, PENDAHULUAN
sutuhan energi dunia akhir-akhir ini sangat meningkil
gjum, terutama  dengan
i raksasa. Diperkirakan pada tahun 2020 akan
gai 14,5 trilyun KWH, Pada dekade ini, bahan bakar
dan gas bumi sebagai sumber primer hanya akan
y menvumbang 5 wrilyun KWIL saja. Dilain pihak
o primer jenis ini amal sangal terbatas, dan pada suatu
wlak benar-benar akan habis. Sementara itu, tenaga
| sebarai ablernatil diversifikasi sumber energi listrik
L sgat ini masih dibayangi masalah bahaya pencemaran
itif dan penanganan limbah yang rumil seria mahal
pa mengukibatkan sebagian  masyarakat tak
hendaki kehadirannya karena tingkat resiko yang relatif

mumculnya  negari-negar

[tingel.

masa mendatang, peran pembangkit berfenaga bahin
minyak (fossil) akan semakin berkurangz.  Maka,
fah  diperlukan  langkah-langkah antisipatif’  guna
iindari terjadinya kelangkaan enerpi tersebut.Untuk
emerintah terus mengupayakan pemaniaatan sumber

energi untuk pembangkit tenaga listrik, Guna menjanin
ketersediaan encrgl primer untuk pembangkit tenaga listrik.
diprioritaskan penggunaan sumber enersi sctempat dengan
mengulamakan  pemantaatan sumber  cnergi
terharukan seperti tenaga air skala kecil, tenaga surya, dan
tenagn angin. Kedepan diharapkan, pemantaatan sumber-
sumber energi tersebut  akan menganekaragamkan jenis
energl terutama uniuk mengurangl kelergantungan terhadap
BN,

Dalam rangka merespon kondisi keenergian tersebut di
atas. maka pemerintah melalui Dirckiornd Jendral Listrik dan
Pemanfantin pacla 2002 tehah
meluncurkan inisiatil’ energi hijau, yaitu perpadunn kansep
antara energi terbirukan, energi efisien dan cnergi bersih
apar dapat lercipta  pembangunan energi  berkelanjutan
sehingea dapiat mendukung pembangunan berkelunjutan.

Hal mendasar yang patut dilakukan adalah mengetaliu
ragam cadongan energi yang dimiliki khuosusnya encrgi
dan  terbarukan, polensinyi
menghitung  besar pemanfaatan cnergi scharang sehingea
kemudian dapat ditentukan langkah maupun kebijakan yang
relevan dan aril dalam mengantisipasi kelangkaan energ
rrigs.

Merkembangan  teknologt informasi  scharang
memungkinkan untuk mendukung hal-hal vang disebutkan
sebelumnya, dalam  penentuan kebijakan
menpantisipasi kelanghaan energi migas dan optimulisasi
penggunaan encrei terbaru da'n terbarukan dapat didukung
sepenuhnyi,

kewajiban

Fnergi balan Juni

Lerhar memetakan din

.‘Ltl[lgil[

sehingea

[, STUDIPUSTAKA

A, Pemanfaatan Energi df fndonesia e o Praveinsi
Ciaroniali

Indonesia  merupakan negara  yang  lerboros dalam
pemakaian Tisteik di ASEAN. Data ASEAN Centre for
Enerzy (ACE) juga menyvebutkan, Indopesia merupakan
negara yang memiliki potensi paling hesur untuk melakukan
penghematan fenaga listrik akihat tingkat pemborosan energi
listrik wang relatil tinggi selama i, Pasokan listrik di’
Indonesia sendiri kini dalam status siaga karena cadangan
yang tersisa tidak banyak tersedia.

Sampai ini Indonesia belum dalam

Sl fercatal
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ifaatan secara signilikan renewable  energi (energi
ukan) seperti pemaniaatan energi air, energi surya,
dan fuel ethanol. Padsbal ketergantungan lerhadap
sumber enerei minyak bumi, gas dan batubara
ediaannya semakin lerbatas, {Gusti Grehenson, 2007).
alasarkan data cadangan energi fosil di Indonesia tahun
‘hita tak ditemukan lagi cadangan baru, maka cadangan
b energi minyak bumi mencapai 4.721 jula barel, gas
sehesar 90 TSCF, dan batubara lima miliar ton. Dari
b cadangan itu, mampu diproduksi schanyak 500 jula
untuk minyak bumi, Jumbah i, bils dibandingkan
1 cadangan dengan produksi, maka bisa memenuhi
han energi selama 100 tahun, Sedangkan untuk gas
dengan produksi schesar 2,9 TSCF bisa dialokasikan
| kehutuhan energi sclama 30 tahun, Untuk batubara
diproduksi sebesar 100 juta ton, maka mampu
impan cadungan energi selama 50 tahun. Mamun,
i potensi itu sangat lerbatas.

aggunaan energi fosil khususnya minyak bumi sebagai
er eneral utama dan sumber devisa negara dihadapkan
kenyataan bahwa cadangan encrgl fosil yang dimiliki
wesin relatif kecil dibandingkan dengan cadangan dunia.
miara itu, konsumsi energl terus meninghkat sejalan
m laju pertambahan penduduk yang menyebabkan
lah penvediaan energi di masa datang. Di sisi lain,
st termasuk  di dalamnya propinsi Goronlalo,
liki potensi energi terbarukan sangat besar scperti
asi, panas bumi, surya, anging dan lenaga air namun
a1 saat ini pemanfaatannya masih sangal kecil.

nk Provinsi Gorontalo, secara umum potensi energi
| yang bersumber dari energi terbarukan cukup besar,
n belum  dimanfaatkan secara Propins
ntalo dengan pertumbuhan pemakaian energi listrik 2%
ahun (Data PLN Wilayah SULUTTENGGE, 2007)
apkan dapat  memberikan  konstribusinya dalam
jpaian target tersebut di atas. Sebagai provinsi tennuda
ws vang ada dirasakan belum mencukupi, sehingea
b diperlukan  pembangunan  disegala sector, ind
Lsudkan untuk  mendorong peningkatan perekonomian
akhirnya akan meningkatkan pendapatan daerah.
singkatan perekonomian secara tidak langsung akan
weu aktvilas di semua schior penggerak ckonomi,
4 sektor pertanian, kelautan, pertambangan dan energi,
gnan  dan perkebunan, perindustrian dan
wangan, ying berakibat akan meningkatkan kebutuban
i Peningkatan  kebutunan energi harus  diimbangi
= ketersediaan energi secara berkesinambungan dan
eorasi agar akfivitus di semua scktor penpgerak
smi dapat tumbuh sesuai yang dibarapkan, (Indah
jastuti, 2005,

tersedinan energl berkesinnmbungzan  dan
kprasi dapat  terlaksana  apabila didukung  dengan
i Perencanan  Enerpi Gaorontalo Jungka
e, Dengan adanya perencanuan energl  jangha
mg di Provinsi Gorontalo tersebut, gambaran strategi

optimal.

1] R

SO

Provins

penyediaan energi dalam memenuhi kebutuhan energi dapat
diperoleh.  Dengan demikian permasalahan yang berkaitan
dengan peningkatan konsumsi energl dan penyediaan energi
vang terbatas dapat dijawab. Selain i perencanasn encryl
jangka panjang tersebut juga dapal menjawab permasalahan
dampak lingkungan  vang  diakibatkan  dari peninghkatan
pemakaian energi fosil dan kompetisi penyediaan cnerg
impor dengan sumber dayi encrgi selempat,

Sehubungan dengan hal tersebut, maka ketersediaan data
potensi sumber dayva cnergi dan allernatils pengounian
teknologi  energi diperiukan mendukung
Leberhasilan dari hasil stralegl penyvediaan energi jangka
panjang. Dengan adanya data potensi sumber diaya cnerg
dapat diperkirakan apakah sumber dava energi terschul
dapat  dimanfaatkan  guna memenuhi kebutuhan energi
Gorontalo jangka panjang secara berkesinambungan tanpa
diperhukan impor energi dari daerah Tain atau bahkan dapat

sangal B

mengekspor energl ke dacrah fon,

A SISTEM INFORMAST GEOURAETS

GIS (Geographic information system) atan 516G (sistem
informasi  geografis)  adalah unituk
mengumpnlkan, menyimpan, memanipulasi (memodelkan).
menganalisis, dan menyajikan sckumpulan data keruangan
vang memiliki referensi geografis atau acuan lokasi (Johnson
1996). Secara teknis, SIG jupa merujuk pada suatu sistem
informasi yang menggunakan kompater dan mengacuy padi
lokasi geogralis yang berguna untuk membantu pengambilan
keputusan (Puspise LIGM, 2004,

S1G mempunyai kemampuan  untuk menghubunghkan
berbagai  data pada titik  tertentu di bumi,
mengeabungkannyva, menganalisa dan akhimya memetakan
hasitnva. Data yang akan diolah pada S10 merspakan datn
spasial. Ini adalah scbuah dat yang berorientasi geopralis
dan merupakan lokasi yang memiliki sistem koordinal
tertentu, schagai dasar referensinya, sehingea aplikast S1G
dapat  menjawab peranyaan, seperti  lokasi,
kondisi, trend, pola dan pemodelan, Kemampuan inilah yang
membedakan S1G dari sistem informasi lainnya.

suatl sistem

L TR

heherapa

O (pen Source GIS

Aplikasi open source bidang Geo-Spasial atau GIS dapat
dikategorikan menjadi dua macam yaitu library dan aplikasi.
|ibrary merupakan modul yvang dapat digunakan untuk
membangun  suatu aplikasi, schingea  dapat menyingkat
wiklu dalam pengembangan aplikasi tersebut.  Aplikasi
didisain untuk pengguna akhir (end user). Aplikasi S10G dan
penginderaan jauh termasuk didalamnya. Umuminya aplikasi
1S memiliki tampilan antar muka untuk memudahkan
menjalankan  aplikasi, halpys  dengan aplikasi
komersial lainnva, seperti autocad. photoshop, Coreldrin,
MEWord dan liin sebagajnya
(it woww opensourcegis.org),

KTl
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HASIL DAN PEMBATLASAN

pses ini ditujukan untuk mengumpulkan data melalui
lsuran literatur, dokumen, wawancara maupun studi
bratif, vang selanjutnya divraikan berikut.

eefusnran Literaive

ri penclusuran yang dilakukan, didapatkana.
a) Lokasi-lokasi vang memiliki polensi energi air
vang relatif memadai yang terletak di kabupaten
Bone Bolango, seperti yang disajikan pada tabel

potensi energi yang ada harusnya relatif dekar dengan
pemukiman sehingga potensi dimaksud lebibh memungkinkan
untuk dapat  dengan diimplementasikan
masyarakat desa dalam mewujudkan desa mandiri cnergi
(Amali, dkk 2012)

mudah hagi

O, ANALISA DATA

Kompilasi data ditugukan untuk melakukan pengolahan
data yang didapat lebih lanjut sesuai keperluan. Proses i
dilakukan dengan memilah data yang didapat dari literatur
dan dokumen untzk sclanjulnys dikelompokhan  sesual
peruniukannny.

Untuk potensi air misalnya, dengan mempertimbangkan
fuktor jarak lokasi potensi dengan pemukiman maka dari
tahel potensi tenaga air sebelumnyva selanjutnya dielapkan
bahwa  potensi  wang  lebih - memungkinkan  untuk
dikembangkan adalah yang memiliki jurak < 15 km duri
pemukiman. pertimbangan ini  didasari oleh  faktor
kemudahan pembangunan  infrastrukiur pembangkil serta
higyn penvaluran energi, rugi-rugi dava pada saluran
distribusi serta operasional pembangkitan energi nantinya.
Selanjutnya tabel dimaksud menjadi sebagai berikul.

L'akel % Diseral F'-y_-_-.wid.—rmu Jarnk # 15 ki dasi boknsi pemuiiman

) Wi i Fieida Adls T (RETTTTIN
berikul. N_mm“ lppi Sangai Timar [WETES
”;fr’"!"“ Tulia 25 Talutai izifusrag e pata,
sn
uerali Al Sungal {DAS) vane mennlibi porensd eneng g li Keteipesen loge Bulanes, L Tilangahula 2 Bibitw T T S R B
Heala Maia P Lintamg Tmwi
asian T3esn Tinesi "i | Bnjmr Tisie it e r
L L+ - it ! "I'w'“:_" Tulakssha (] Tudabaka 12 TS HE 20 T
it
alhara Tusksn 5 Taki] (e A L bl Tapaila'a 35 Trpade'n 0 W LA i e o
. b ergzali I _
W Vi Tilkegebiia 25 liikize. \1"i5te, 53 [T Ty
aTimm Fulahcta Th Tuslabsalis 1250154 5 al'zuanR T .
B Tgplementasi
1 Temgdh lapada’s 25 Tapd='a 12551305 57 aataa e B : B )
Proses i berlwjuan  untuk  mengimplementasikan
. e 5 it BT B e : i
o Ll L iy KR W paneangan yang telah dibuat dalam bentuk yang sistem yang
e Iragshiia 15 Segan Kiki e ndses Feal. Rancangan yang telah ada kemudian dibuatkan source

“wemal, dik., 013

b Lokasi-lokasi vang memiliki potensi energi angin
dan surya vang relatil memadai yang terletak i
kabupaten Bone Bolango, seperti yang disajikan

pada tabel berikul.

code vang  menghubungkan informasi yung dibutubkan
dengan busis data vang dibuat,

Aktifitas untuk pengelolaan data pada basisdata juga
diimplementasikan pada tabapan ini. Setelah semua souree
code ditulis kemudian dibual prolotipe sistem informasi
versi awal.

Prototipe awal ini kemudian ditempatkan pada salah salu

Lk aed wany berpedensi coet g angin dan tizup mataha

matEn Ikenm Elaidn

Mmima

Bujar Tissar  Laifang SCIVET

di jaringzan infernet dengan alamal
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sppotensienerei.holes’. Flasil ekschusi halaman

dari prototipe  dimaksud disajikan pada  gambar
L

=t R e —1] -'TTT’."E.W

Gabar  Halanan Awal Prodolspe

IV. PENGUHAN DAN EVALUASI

s penguiian ditujukan wituk melakukan pengecckan
pinga kode program yang ditulis, mencari bug yang
i sistem serta melibal kesesuaian tampilan keluaran
o desain awal yang  dirancang, sedangkan  proses
4 dilakukan untuk melihat apakah ketutuhan masing-
: pengpuna telah terpenuhi dengan sajian informasi
prdapat pada prototipe sistem yang dibuat.
s ini bisa saja kembali pada {ahapan sehelumnya
idapati ada hal-hal yang kurang bersesuaian dengan
han, performance. dan kesalahan teknis lainnya.
pengujian  dilakukan denpan  cara mengekschusi
fungsi, link maupun halaman yang ada baik pada sisi
aupun sisi administrator. Salah satu Dasil pengLjian
| proses legin dengan memasukkan kiata kunei yang
fisajikan pada gambar 3.

RN - AT bk e

B oo

Tk prit s OB O =

Coamliar 3 Penpmsjias denesn pmannkbam kats kunel yoog salzh

s evaluast dilakukan dengan meminta kepada sampel
nn untuk mengakses prototipe yang dibuar dan
mya dilakukan wawaneard. Sampel pengguni yang
ncarai adalull kalangan akademisi, peneliti - dan
pin Erinsvarakat Lme.

S |

200157 155H: (2252-8237 Pring) il

Drari hasil wiwancari yang dilakukan, untuk tahap awal
sepa kebutuhan s informasi mengenal potensi enerel
telah dapal dipenuhi.  Selinjutnya mercka mengharapkan
kedepannya agar pengembangan profotipe wang telah ada
lebih ditujukan pada ragam potensi cilergi yang lain atau
yang terharu dan werharukan, serta mencakup pada wilayah
lebih  luas propinsi
mempertimbangkan besar polensi  yang ada dan dapat
dengan mudah diaplikasikan serta tidak terfalu mahal

Prototipe yang telah dibual selanjutnya dapat diakses
dengan mudal kareoa herbasis web sehinpoa dapat disajikan
secara global tanpas batasa ruang dan wakti,

yang misalnya dengan  letap

vV, KLESIMPULAN

l5i publikasi on-line ini melalui proses telaah oleh 1im
Pl dan  ukhirmya terarsipkan i Perpustakian
FLECTRICHSAN, Artikel-artikel yang dimuat adalah hasil
penelitian mabasiswa $| LELECTRICHSAN yang akan
diwisuda pada periode setelah pemuatannyil.

Beberapa hal yang penting, diperhatikan oleh penulis:

1y Penulis wajib menghindarkan  artikelnya dari
kemungkinan plagiarisme.

7y Jumlah halaman artikel adalah 3-6.

3} Penulis  terdiri atas muhasiswa  S1 dan dosen

pembimbing serti dapat ditambah dengan angzota zin
yamg bt berkontribusi  pada  penyelesaian artikel.

penulis  pertama adalah  mahasiswa - S1 o vang
herkepentingan untuk kelulusannys,

4y Penulis  diluar lingkungan  FT-Unisun [risn
mencaniumkan nama penulis periama sebagai penulis
yang memiliki kontribusi lebih besar herikutnya penulis
kedua dan selerusnyi,

5} Para penulis wajib menjamin bahwa hasil penelitian dan
wlisan  yang  dimual memnenuni kaidab itmial das
standar penulisan ilmisd yang baik. Hasil dari penelitian

yang masih berlangsung {(ongoing) tidak dapat diterima
untuk ditampilkan datam artikel.

V1 KESIMPULAN/RINGKASAN
Dyard hasil penelitian ini didapatkan baliwa,

o Telah dibuat sebuah prototipe sistem informasi
seografis yang memetakan polenst air dan angin di
kabupaten Bone Bolango vang terintegrasi dengan
hasisdata  dan diperkiya
interaktit potensi - pada masing-masing  wilavah
herbasis web serta dapat diakses dengan miudal

denpan visualisasi

tanpa batisan ruang din waktu.
s Potensi Dacrah Aliran Sungai yang ada di kabupalen

Bone Bolango yang dapal dimanfaatkan  nntuk
pembangkitan listrik lenaga mikrohidro  didapati
ada 6 titik, sungai Talutiti di desa Tulon, sunga
Bibito di desa Tilangobula, sungai Tulabolo di desu
Tulabolo, sungai Tapadaa di desa Tapadai, sungal
Monano di desa Monanto dan sungai Sogita Kiki di
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duesa Inozaluma. DAFTAR PUSTARA
v Dari 6 titik  dimaksud  yang  memungkinkan (1] Gusti Greheason, 20017 sampai 20300, Indonesia Masih Berpantung:

pengembangan kedepannya ika pada Energi Fosil. Poral Univessites Gadjeh Mada Chonteh
wiehimaster; webuierm i im ac il
(3 Indvab Murdyasion,, 2005 Anslisis Potensi Sumiber Dava Ene,

mempertimbangkan  lokasi  dun jarak  dengan

pemukiman  penduduk yang memenuhi - syarat wwrw pencitics commarkal bpptpubtishentaloderindyal pd ) dinkses
adalah  sungar Talutiti,  sungai Bibito, sungai pauadar Langrgzald 15 janeart 24001
Tulabolo dan suneai Tapadaa dengan masing- [3] ]"I.L=.pif.; tlt'i.‘-.‘!, 2004, ln:knnl:ugi Sislem [ll!hrmalsi li-:-.l-_,_-ml_'h' {5101

‘ . e z S = Materi Pelatiten 5100 < Operator, Fakultas Geoprale LG
masing potensi vang dapat dibangkitkan berturut- Yupyakara
turul adalah 143 KW 7.3 BWwW: 2239 KW, 4.5 kW, [4] Cpen Sousee G150 hip Mwwwopensourcegis.org, dinkses  padi

s Polensi temaga angin dapat  dikembanghkan  di pebrum 2010, :
i . : S [5] Cpen Source GES: hipcdvieriam blogspolcomy 2008 open-soliee-
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