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TUDI KOMPARASI HASIL BELAJAR SISWA PADA MATERI TITRASI ASAM BASA

pENGAN MENGGUNAKAN Virtual Chemistry Laboratory (VCLab) dan

Macromedia Flash
(Suatu Penelitian Eksperimen di Kelas XI IPA SMA Negeri 1 Gorontalo T.P. 2009/2010)

Eko Cahyono, Weny J.A. Musa, Masrid Pikoli
Jurusan Pendidikan Kimia Fakultas Matematika dan IPA Universitas Negeri Gorontalo

Received 10 January 2011, accepted for publication 8 February 2011

Abstract: Research an experimental research design experimental used in this study were Post

Test Only Controle Group Design with a population of students of class XI IPA SMA
. N
2009/2010 school year. The research sample is divided into two classes with gg;ff:ﬂ:

experiments using the Virtual Chemistry Laboratory (VCLab) with the number of students in
grade 35 and Macromedia Flash with the number of students is 39. The results in SMA Negeri 1
Gorontalo show that the achievement test test class using of VClLab score obtained is the
average value = 78.07 while the test results on the classroom learning using Macromedia Flash
with the score obtained by the mean value Average = 75.64 within test the hypothesis that the
significant level 0.05 with dk = 71 turns out obtained tcount = 1.23 < ttable (0.975) = 1.99 to 0.05
and ttable significant level (0.995) = 2, 64 for 0.01 significance level was stated that HO is
accepted so that it can be concluded that there was no significant differencé in student learning
outcomes by using of VCLab and students who use learning using Macromedia Flash.

Keywords: Acid Base Titration, Media Learning, Virtual Chemistry Laboratory (VClab),

Macromedia Flash, Learning Outcomes.

Abstrak: Penelitian ini merupakan penelitian eksperimental dengan rancangan penelitian yang
digunakan pada penelitian ini adalah Post Test Only Controle Group Design dengan populasi
siswa kelas X1 IPA SMA Negeri | Gorontalo tahun pelajaran 2009/2010. Sampel penelitian terbagi
dua kelas eksperimen dengan kelas menggunakan Virtual Chemistry Laboratory (VCLab)
dengan jumlah siswa 35 orang dan kelas Macromedia Flash dengan jumlah siswa 39 orang. Hasil
penelitian di SMU Negeri 1 Gorontalo menunjukan bahwa pada ujites hasil belajar kelas dengan
menggunakan VClab skor yang diperoleh yaitu nilai rata-rata = 78.07, sedangkan tes hasil
belajar pada kelas menggunakan Macromedia Flash dengan skor yang diperoleh nilai rata-rata=
75.64 dalam uji hipotesis bahwa dalam taraf signifikan 0.05 dengan dk = 71 ternyata diperoleh
nilai thitung = 1.23<ttabel (0.975) = 1.99 untuk taraf signifikan 0.05 dan ttabel (0.995) = 2.64

untuk taraf signifikan 0.01 dinyatakan bahwa HO
tidak terdapat perbedaan secara signifikan hasil be
siswa yang menggunakan pembelajaran mengguna

Kata kunci: Titrasi Asam Basa, Media Pembelajaran, Vi

Macromedia Flash, Hasil Belajar

Dewasa ini kesejahteraan bangsa
bukan hanya bersumber pada sumber daya
alam dan modal yang bersifat fisik, melainkan
juga pada modal intelektual, sosial dan
kepercayaan. Dengan demikian, tuntutan
untuk terus memutakhirkan pengetahuan
sains menjadi suatu keharusan- BangS?d\(igi
berhasil adalah bangsa Yang berpendidi

diterima sehingga dapat disimpulkan bahwa

lajar siswa dengan menggunakan VClabdan
kan Macromedia Flash.
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ntuk kreativitas dalam
lu dikembangkan oleh

kimia. Salah satu be
h penggunaan media

pengajaran yang Per

la
dalam kelas ada 2f ol |
fil;trzal dan Flash itu sendiri. Media virtua

adalah media pembelajaran ylaar;ig-
dikembangkan dalam bentt.Jk sumuI 2
. ulasi dengan fungsi-fungsi ya.ng e
SIr:: a dapat dilakukan sesuai dengan
::in'giigan kita sedangkan medie! Flash adaklah
suatu media pembelaranyang dlkembar?g an
untuk mempermudah pengguna s_seh!ngga
fitur-fiturnya sudah disediakan. Media wr.tua-l
dan flash ini telah dimulai sejak modernisasi
bahasa-bahasa pemograman komputer.
Virtual Chemistry Laboratory (VClab) dan
Macromedia Flash adalah software simulasi
dari konsep-konsep eksperimen kimia yang
mudah didownload dariinternet
Berdasarkan hasil observasi di kelas XI|
IPA SMA Negeri 1 Gorontalo, hasil belajar
siswa pada mata pelajaran kimia materi

Titrasi Asam Basa pada 2 tahun terakhir, yaitu -

pada tahun ajaran 2008/2009 kelas XI IPA2 =
66,2% , kelas XI IPA3 = 64,6%. Sedangkan
standar ketuntasan belajar yang ditetapkan
adalah 70% dengan nilai rata-rata 7.
Pembelajaran yang digunakan oleh guru
masih kurang menumbuhkan keaktifan dan
minat belajar siswa dalam proses
pembelajaran. Selama ini pembelajaran
kimia disajikan dalam bentuk pembelajaran

langsung seperti ceramah, tanya jawab dan

pemberian soal latihan, dan jarang siswa
diajak untuk melakukan eksperimen di
laboratorium. Berdasarkan hasil wawancara
dengan guru mitra, pada proses
pembelajaran materi titrasi asam basa, untuk
beberapa tahun terakhir tidak dilakukan
eksperimen. Hal ini disebabkan laboratorium
kimia di SMmA Negeri 1 Gorontalo kurang
m_enyediakan alat dan bahan kimia. Alasan
lain tidak diberikannya eksperimen karena
laboratorium kimia digunakan sebagai ruang

kelas akibat keterbatasan ruang belaj,, - :
a

kelas X| IPA. |
Berdasarkan latar belakang tersel

maka formulasi judul yang diambj s
penelitian ini adalah : "Studi Komparag; Has'a|
Belajar Siswa Pada Materi Titrasi Asa, Basla
Dengan Menggunakan Virtual ChemiSt
Laboratory (VCLab) dan Macromedis Flagh

Penelitian ini bertujuan untl.jk
mengetahui perbedaan Hasil Belajar Sisw
Pada Materi Titrasi Asam Basa dengan
menggunaan Virtual Chemistry Laborato,.y
(vCLab) dan Macromedia Flash.

METODE

Penelitian ini dilaksanakan dj SMA
Negeri 1 Gorontalo pada semester genap
tahun ajaran 2009/2010. Populasi dalam
penelitian ini adalah siswa SMA Negeri 1
Gorontalo yang duduk di kelas XI IPA. Kelas
yang dikenai tindakan adalah kelas X| |pa)
dengan jumlah siswa 35 dan kelas X! |PA3
dengan jumlah siswa 39. Kelas dinilai
homogen ditinjau dari bahan ajar (buku) yang
digunakan dan guru yang mengajar.

Desain penelitian yang digunakan
dalam penelitan ini adalah Posttest-Only
Control Design  seperti pada gambar 1
berikut:

01
02

Gambar1l. Skema Rancangan Eksperimen
(Sugiyono, 2009:79)

Keterangan gambar:

- Rsebagaikelas yang dilakukan perlakuan;

X  sebagai Pembelajaran dengan menggunaka®
VClab;

Y  sebagai pembelajaran dengan menggunak’
MacromediaFlash;

O1 sebagaites hasil belajar menggunakanVCU’bd"’ndm

02  sebagaites hasil belajar menggunakan Macrome

Flash.



instrumen penelitian yang
meliputi validitas, reliabilitas
dan tingkat kesukaran item. Teknik
alisis data menggunakan pengujian
anrmalitas, homogenitas varians dan
::ngujian hipotesis penelitian.

VerifikaSi
digunakan
jnstrumen

HASILPENELITIAN

peskripsi Hasil Penelitian
Data skor rata-rata simpangan baku dari skor
tes materi titrasi asam basa kelas yang diajar

dengan mengguvn..ja__kar)__ Virtual _g:,b_eljnistl:y_ e

Laboratory (VClLab) dan menggunakan
macromedia flash. Diberikan pada tabel 1
berikutini.

Tabel 1. Data skor tes hasil belajar

STATISTIK KELAS KELAS
VCLab MacroMedia
X 78,07 75,64
S 8,48 8,69
34 39

Verifikasi Instrumen Penelitian

Uji Validitas Tes

Berdasarkan hasil perhitungan uji validitas
diperoleh persentase untuk setiap penilai
sebesar 100%. Dengan kata lain koefesien

validitas tes yang digunakan dalam penelitian
iniadalah 1.

Uji Reliabilitas Tes

Berdasarkan hasil perhitungan yang
didapatkan pada uji relibilitas yaituri1=0,85
artinya nilai yang diperoleh maka nilai
reabilitas soal yang digunakan tersebut
cukup tinggi. '

Tingkat Kesukaran Item

Berdasarkan hasil perhitungan, dapat dilihat
keseluruhan soal dengan kategori untuk soal
yang mudah = 8; soal sedang = 11 dan soal
sulit =3 total soal keseluruhan sejumlah 22.
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ANALISIS DATA
Normalitas Data

Pengujian normalitas data
dimaksudkan untuk mengetahui apakah data
hasil penelitian yang terkumpul terdistribusi
normal atau memiliki sebaran normal,
sehingga pengujian hipotesis dengan
menggunakan statistic nonparametric dapat
dilanjutkan. Seperti dikatakan pada bagian
sebelumnya, pengujian normalitas data ini
menggunakan statistik uji lilefors dengan
tarafnyata a=0,05 dan taraf nyataa=0,01.

T Data yang diuji adalah data skor hasil
belajar siswa pada kelas yang menggunakan
Virtual Chemistry Laboratory (VClLab) dan
data hasil belajar siswa pada kelas yang
menggunakan Macromedia Flash.

Berdasarkan hasil perhitungan uiji
normalitas untuk skor hasil belajar kelas
eksperimen yang menggunakan Virtual
Chemistry Laboratory (VCLab) diperoleh LO =
0,1025 dan Ltabel = 0,1519 pada taraf
signifikan 0,05 dan Ltabel =0,1768 pada taraf
signifikan 0,01 dengan n = 34 disimpulkan
bahwa LO < Ltabel artinya skor hasil belajar
untuk kelompok yang diajar dengan
menggunakan Virtual Chemistry Laboratory
(VCLab) terdistribusi normal. Begitu juga
sebaliknya pada perhitungan skor hasil
belajar kelas eksperimen menggunakan
Macromedia Flash didapatkan LO = 0,1093,
Ltabel = 0,1418 pada taraf nyata 0,05 dan
Ltabel = 0,1651 pada taraf signifikan '0‘,01
dengan n = 39. Dari hasil penelltla?
disimpulkan secara keseluruhan pada ”L'
normalitas skor hasil belajar siswa untu

kelompok yang diajarkan denfarn
menggunakan Virtual Chemistry Laboratory

(vClLab) dan menggunakan Macromedia
Flashterdistribusinormal.

itas Varians
:ian Homogenitas
Penguj L untuk

: jguna
genitas dig s kelas

uUji homoakah data skor varia

mengetahui ap
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asarkan hasil

arians Yané

F tabel =

an homogen. Berd
ji homogenitas V
dilampirkan pada lampiran 12 M€

hwa Fhitung = 1,05, j
?3,025(38,33) adalah 1,75 untuk tara;\f 2(123
0.05 dan F tabel = F0,05(38,33) adala ,be|
u;uuk taraf a = 0,01. Karena Fhitung <F tg -
maka dapat disimpulkan bahwa da
tersebut terdistribusinormal. .

n homogenitas dihitung
ukan teknik ujt
kan. Karena data

yang digunak
perhitungan u

Pengujia
bertujuan untuk menent
hipotesis yang akan diguna

homogen maka uji hipotesis yang digunakan
adalah statistik ujit.
Pengujian Hipotesis

Hipotesis yang berbunyi : “Terdapat

perbedaan hasil belajar antara siswa yang
dibelajarkan menggunakan Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dengan siswa yang
- dibelajarkan dengan menggunakan
Macromedia Flash. Berikut iktisar hipotesis
hasil belajar yang dirangkum dalam Tabel 2:

Tabel 2. Ikhtisar hipotesis hasil belajar

T Kritera . %,

Hy diterima, 123

(-1 diterima terdapat
;’/J-<:;u;.n-_:< pabedaan
112 yang
g-;!mk k= signifikan
H, ditolak . bt:;: ".l
(fiu'nn: = £

A 1 n\v
Lasa) $iswa

Berdasarkan perhitungan numerik uji t, nilai t
hitung lebih kecil dari t tabel. Dari penelitian
didapat thitung = 1,23 dan ttabel = 1,99 untuk
taraf signifikan 0,05 dan ttabe| = 2,64 untuk
taraf signifikan 0,01 ini jelas ada dalam
d'aerah penerimaan yang menunjukan bahw
tidak terdapat perbedaan yang signifik a
hgsil belajar  siswa yang menggunakan
:(f;rltat;ala Chemistry Laboratory (VClab) d::
yang menggunakan Macromedia Flash.

PEMBAHASAN .
pelajaran kimia Yyang penuh dengy,,
abstrak memerlukan medis
konse‘l)a‘aran yang sesuai untuk dapgy,
Pee':;egk;tkan pola pikir siswa. Demonstrag
:;mia merupakan salah'satu cara
meningkatkan pemahaman 515\{va: Kareng
keterbatasan alat dan bahar] I.(m.“a’ maka
dilakukan ilustrasi demontrfm kimia dengap,
media komputer, yaitu Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dan Macromedia Flagh,
penelitian ini bertujuan untuk mengetahy;
hasil belajar siswa pada materi Titrasi Asan
Basa baik menggunakan VClLab maupyp
Macromedia Flash, serta melihat perbedaan
hasil belajar siswa dengan menggunakan
kedua media pembelajaran tersebut.

Siswa kelas XI B2 dibelajarkan dengan
menggunakan VCLab dan siswa kelas X| B3
menggunakan Macromedia Flash. Setelah
selesai rangkaian pembelajaran, siswa kedua
kelas diberi tes tertulis sebagai bentuk Post
Test untuk mengetahui hasil belajarnya.
Distribusi rata-rata skor kelas VCLab dan kelas
Macromedia flash disajikan pada gambar 2
berikutini.

Hasil Belajar Siswa

Gambar 2.Grafik Distribusi rata-rata skor kelas vCLab
dan kelas Macromedia Flash

Berdasarkan hasil pengujian hiPOt?SiS'akan
kedua media pembelajaran yang dl-gl:,rélajaf
tersebut, memberikan rata-rata haSlu 0
siswa yang cenderung samad A

dari



adanya perbedaan yang signifikan
hasil belajar siswa dari kedua kelas
kan perlakuan. Untuk pengujian di
lihat bahwa hasil belajar siswa
normal dengan varians yang

terdapat
terhadap

ataS: ter :
terdistribus!

samabesar-
peberapa aspek yang menyebabkan VClLab

dan Macromedia Flash dapat meningkatkan
hasil belajar siswa, yaitu: 1) media VClab dan
macromedia Flash mempermudah siswa
dalam memahami materi titrasi asam basa; 2)
yClLab dan Macromedia Flash mampu
memvisualisasikan konsep kimia khusus
titrasi asam basa; 3) siswa tidak merangkai
alat, atau menggunakan alat-alat ukur, dan
bahan yang digunakan. Hal ini dikarenakan
alat dan bahan kesemuanya dalam bentuk
virtual hanya dibutuhkan keterampilan
menjalankan komputer dengan baik dan
pemahaman materi titrasi asam basa yang
baik pula; 4) pembelajaran dengan media
VCLab dan Macromedia Flash lebih fleksibel
dibanding ketika bereksperimen langsung di
laboratorium nyata; 5) adanya minat siswa
yang lebih besar untuk menggunakan
komputer ketimbang. memegang alat dan
bahan praktikum secara langsung; 6) media
VClab dan Macromedia Flash mampu
mengembangkan inisiatif dan motivasi siswa
dalam bereksperimen karena yCLab dan
Macromedia Flash menghadirkan tool-tool
yang mirip dengan bentuk asli alat dan bahar
laboratorium; dan 7) Media VClab dan
Macromedia Flash ini menarik minat sis.wa
untuk belajar mengembangkan kreatifitas
dalam materi pelajaran khususnya matert

titrasi asam basa.

Kendala yang dihadapi
VClab dan Macromedia
pembelajaran yane menera
harus menggunakan i
saja hal ini akan menghambat
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sendiri perlu ada::\y: mPUte; 2 L
Inggris. Karena pada VC‘L)etr)n'a'aman haliesa
bahasa Inggris. Selain itz * menggu.nakan
‘ juga, materi yang
menggunakan media VCLab masih terbatas.
Peneliti mengambil hipotesis “terdapat
p.erbedaan hasil belajar siswa pada materi
titrasi asam basa dengan menggunakan
Virtual Chemistry Laboratory (VCLab) dan
Macromedia Flash” karena VClab
mempunyai tools yang lebih kompleks bila
dibandingkan dengan Macromedia Flash.
Dengan VClab, siswa dapat menentukan
sendiri alat dan bahan yang dibutuhkan.
Berbeda dengan menggunakan VClLab, ketika
menggunakan Macromedia Flash siswa
tidak dapat memilih sendiri alat, bahan dan
konsentrasi larutan, serta hal-hal yang
dibutuhkan dalam proses simulasi titrasi
Jsam basa. Macromedia Flash langsung
menyajikan rangkaian alat serta bahan yang
siap untuk diilustrasikan. Sehingga siswa
kurang mengetahui dan memahami tahap-
tahap penyediaan serta merangkai alat dan
bahan. Akan tetapi hipotesis merupakan
jawaban sementara yang diberikan hanya
didasarkan pada teori yané relevan belum
didasarkan pada fakta-fakta empiris yang
diperoleh melalui pengumpulan gala:
- perdasarkan analisis data dan

pembahasan yang dikemukakan di ata;, ';1::3
i . uyardapat peroe
hipote5|syang perbunyi "té p gkt

hasil belajar siswa pada M

pasa dengan menggunaklavr‘la\ilrr;me _
Laboratory (VCLab) dan o e st

jan ba Sk,
ditolak. Dalam artla._ hasil belajar siswa

perbedaan 2 gs'gn,mka;an cLab djv
denganl na hasil P 'ajarstl.sstl
macromedid e erarti Staiz: uj
ang ber 2 [ ini jlinat d kriter
perbedd

L —————
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jian adalah:
g< t1-1/2¢,
r distribusi

. u
. n. Kriteria pené
yan dlgunf;:: —t1'1/2a< thitun
dari dafta
2) dan peluang (1-

-harga t lainnya HO ditolak.
itian menunjukan bahwa
dangkan untuk ttabel = 1,99
ikan 0,05 dan ttabel = 2,6f1
untuk taraf signifikan 0,01. Mel.ihat dari h:;su:
penelitian diper oleh bahwa th.|tu1:lg g
dapat disimpulkan bahwa HO diterima dalam
artian “tidak terdapat perbedaan secara
signifikan hasil belajar siswa dengan
menggunakan VClab dan Macromedia
Flash”. Hal ini disebabkan oleh: 1) kedua
media baik media Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) ataupun Macromedia
Flash mempunyai pengaruh yang sama dalam
proses pemahaman siswa khususnya materi
titrasi asam basa; 2) Macromedia Flash dapat
menanamkan konsep dasar yang benar,
konkret dan realistis dari konsep abstrak
sehingga mempermudah pemahaman siswa;
3) Macromedia Flash dapat mengilustrasikan
eksperimen secara praktis tanpa harus
dilaboratorium sebenarnya; 4) Macromedia
Flash sebagai media pembelajaran yang
dapat diulang sesuai dengan kebutuhan; 5)
Macromedia Flash dapat menjelaskan alat,
bahan dan prosedur kerja yang belum tentu
ada di laboratorium sebenarnya; 6)
Macromedia Flash dapat menampilkan objek
yang sulit diamati oleh mata telanjang; dan 7)
Macromedia flash dapat menumbuhkan
pembelajaran interaktif kepada siswa.

1/2a) unt
pimana hasi
thitung = 1,23 se
untuk taraf signif

| penel

KESIMPULAN

Dengan menggunakan Virtual
Chemistry Laboratory (VCLab) dan
Macromedia Flash hasil belajar siswa
meningkat. Selain itu tidak terdapat
perbedaan yang signifikan hasil belajar siswa

ada materi titrasi asam basa y,;
dibelajarkan dengan media Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dan siswa Yang
dibelajarkan menggunakan Macromedi,

Flash.

SARAN

Perlu adanya penerapan VClab djj
Macromedia Flash dalam proses
pembelajaran kimia, serta perlu adanya
penelitian lebih lanjut terhadap penggunaan
VCLab pada materiyang lain.
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