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KATA PENGANTAR

Teknologi sebagai produk darl ilmu pengetahuan diciptakan untuk meningkatkan kesejahteraan
manusia. Namun dalam aplikasi dan atau pengembangan sclanjuinya lidak dapat dipungkiri
hahwa ketersediaan sumber daya alam, kondisi lingkungan manpun dampak negatif dari

penerapan sualu lcknologi sering kurang diperhatikan,

Kondisi ini, sampai tngkal terientu, dapat mengurangl manfaal yang diluju atau bahkan
memhbahayakan keberlanjutan eksistensi bumi dan kehidupannya. Kesadaran akan hal ini
mendorong ilmuwan, rekayvasawan maupun prakusi dalam berbagal bidang, termasuk dalam
bidang Teknik Sipil yang berhubungan erat dengan mdustri jasa  konstruksi. untuk

mengembangkan teknologi ramah lingkungan guna menjamin keberlanjutan bumi dan isinva.

Untuk mendukung perspektil tersebul, pada han Sabiy, langgal 23 April 20135, Program Studi
Magisler Teknik Sipil. Program Pascasarjana, Universitas Udayvana menvelenpearakan
Scminar Nasional Teknik Sipil (SeNaTS) 1 dengan tema “Aplikasi dan Pengembangan
Teknologi Ramah Lingkungan Dalam Bidang Tekuik Sipil™ di Inna Grand Bali Beach, Sanur.
Nali. Kegiatan sehari ini dimaksodkan sebagal salsh satn wadsh komunikasi dan tukar
informast bagi ilmuwan, rekavasawan. mahasiswa maupun praktsi vang memiliki perhatian

dan atau pengalaman di bdang feknologi ramah lingkungan,

Sehanyak &5 (delapun puluh lima) makalah disampaikan pada kegintan SeNaTS 1 vang
mencakup bidang keahlian: Struktur dan Material, Geotcknik, Manajemen Provek dan

Rekayasa Konstruksi, Transportasi, Sumber Daya Air dan Lingkungan.

Penyelenggaraan kegiaran dibagi menjudi 2 ahap. Tahap pertama, dari pagi hingga siang,
merupakan sesi bagi pemaparan makalah dari Kevnote Speaker sedangkan tahap kedua, dan
siang sampai sore, dipergunakan untuk pemaparan dan diskust untuk pemakalah peserta. Tahap
perlama diselenggarakan secara panel di Agung Room vang diikuti oleh seluruh pesenta dan
untuk tahap kedua dilaksanakan secara simultan di Apung Room, Laksamana Koom dan

Wibisana Roowm dari lnna Grand Bali Beach untuk masing-masing bidang keahlian.
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SAMBUTAN

Puji syukur kami panjatkan kepada lda Sang Hyang Widi Wasa/Tuban Yang Maha Esa dengan
diselenpgarakannya Seminar Nasional Teknik Sipil ke-1 (SeNaT5 1) pada han Sabtu, tanggal
25 April 2015 di Inna Grand Bali Beach, Sanur, Bali. Konltrensi i disclenggarakan oleh

Program Studi Program Magister Teknik Sipil. Program Pascasarjana, Universitas Udayana.

Tema pada senunar im “Aplikasi dan Pengembangan Teknologi Ramah Lingkungan Dalam
Bidang Teknik Sipil" dimaksudkan sebagai salah satu wadah komunikasi dan wukar inlormasi
serta pengalaman bag ilmuwan, rekayasawan, mahasiswa maupun praktiss yang menuliki
perhatiin dan atau pengalaman di bidang teknologi ramah hingkungan. Dengan demikian
kegialan ini dapal dunanfaatkan bagi mercka untuk mempublikasikan pengalaman maupun
hasil-hasil penelitiim yang herhubungan dengan reknologi ramah lingkungan dalam bidang
leknik sipil dalam arli luas. Topik publikasi mencakup bidang keahlian : Strukiur dan Malerial,
Georeknik, Manajemen Proyek dun Rekavasa Konsouksi, Transportasi, Sumber Daya Air,

Lingkungan seria bidang keahlian sipil terkail lainnya.

Diharapkan kemiatan SeNals 1 im menjadi media eleklil untuk komunikasi dan tempat
bertukarpilaran serta pengalaman antara sesama ilmuwan, rekayasawan, mahasiswa maupun
prakiisi teknik sipil dan seluruh [ndonesia. Dengan demmkian dapal memperkaya perkembangan
dunia  leetekniksipilon  dan memberikan kontribust bagi pembangunan nasional vang
berkelanjutan.

Semoga acara int bermantfaat bagi kita semua dan kami mengucaplkan terima kasih kepada para
pembicara dan pemakalah scrta panitia vang telah bekerja keras dalam menyiapkan kegiatan
i sehingea dapat terlaksana dengan baik. Terima kasih juga kami sampaikan kepada seluruh

peserta scrta sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung penyelenggaraan SchaTs | i
Sampai herjumpa lagi pada pertenmuan vang akan datang,

Denpasar. April 2015

Prof. Dr. Ir. I Mude Alit Karyawan Salain, DEA

Ketua Program Studi Magister Teknik Sipil
Program Pascasarjana, Universitas Udayvana
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ABSTRAK

Setiap pembangunun yang terjadi, selalu berimplikast terhadap lingk ungsn, baik implikasi posiinl
maupun negalil, Implikasi negatil im ditandai dengan terjadinga kerusakan lingkungan seperln alib
funzsi lahan. Kervzakan lingkungan ini sebenarnya dapat diantisipasi. salah samnya dengan
meman fatkan leknologs remore sepcing, Tenpgan eknoloen ind, glib fungss lahan dapat lerpantau
dengan tepat boik luasan maupun lokasinya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menglkaji
kervsakan lingkungan vangz terjadi di Eota Gorontalo akibat pembanounan yang terjadi dalam
dasawar=a  purtama scjak terbenluknya Proviesi Goroentzle Tebon 20000 Pendekatan yang
digunakan adalsh pendekatan keuangan (spaeiie! approoch). Uniuk dapat melihat fenomena
berusakan lingkungan ini, dibulubkon mimmal dua ik wakiu, Tabun 2000 dipakat sebagai uik
awal saat schelum terhenmiknya Provinst Gorontale dan Tahun 2010 dipakai schapai titik akhir
pemantavan karena menggunakan siklus wakiu kejian (remperal) 10 tahun dan kewersedioan <iira
saleli. Dan basil penclitian diperuleh gambaran alih fungi lshan yang menyebabken kerusukan
lingkungan vang terjadi dalam kuun waktn Tahup 2000 sampai Tahun 2000 sebagai herikut |
lahan sawah vang dialih fungsi sebesar 120,46 Lla atauw sebesar 10,431 %, perkebunan kelapa
sebesar 508,588 Ha alaw 51,548 %6, lahan non budidays berkurane sebesar 2,629 %0 dar 440,406 %
menjadi 41,875 %5 atau dari luas 2883527 Ha menjadi 2,713,143 Ha serta terjadinya alih fungsi
lahan i daersh perbukitan Kelurahan Dot. Alih fungsi lahan im mengancam kelestarian
lingkungan kareny dapatl meningkatkan resiko lerjudingg crosi, banjic, lerganagoanys keseimbangan
cadangan air dan berkurangnya peryvaring polusi wdara maupun kebisingan,

Kata kunci: 400 jlingsi falan, Kerusakan Pingkungan, Remote Nensing

PENDAHULL AN

Merkembangan scliap kels berpotenst menimbulkan berbagal  permasalazhan kekolaan,  Permasalshan-
permasalabon ini perlu ditangani secara komprzhensit don sistematis, sebab jika dilakukan secara terpisah hanya
menyelezaikan sat permasalahan tapi akan menimbulkan permasalahan lainnya sehingza terjadi penyelesaian

Lamba] sulam { Sockamin dan Kersene, 2007 ).

Koa Gorontale vang merupakan ibu kota Provinsi Gorontalo jusa mengalami permasalahan perkotann seperti
kotg=kot yang ada i Tndonesia pada urnumnya, Termasalahan vang lerjadi di Kole Gomomlalo digntamanya lajo
pertumbuhan penduduk yang tinggi, alih fungs: bailk lahan pertanian moavpun lahan berfungsi lindung'nen
budidaya menjadi Lahan lerbangun, Perkembangan penduduk vang tmgei dapal dilihat pada Tabel 1. Pada tabun

2010, jumlah pendudok Kota CGorontalo mencapai 180,127 jiwa dimana pada tahun 2000 bamo 134931 jiwa.
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Man Tabel 1 diketahun bahwa jumlah pendudok pacda Tahun 1990 berumiab 119743 jiwa dan meningkad
menjadi 134,931 jiwa pada Tahun 2000, Terjadi peningkatan jumlah penduduk sebesar 15,188 jiwa dalam kurun
withlu sepuluh lahun Tika membandingkan jumlah penduduk Tabun 2000 dengan jumlah penduduk Tahom 2010
schosar 180,127 jiwa, werjadi peningkatan jumiah penduduk schanvak 45198 jiwa dalam kurun waktu yang
sama, Dari Tabun 1990 ke Tahun 2010 teradi peningkatan jumlah pendudok sebesar 60384 jiwa, Jika
diprosenlusekan jumlah penduduk tabun 1990 ke lahon 2010, tegadi lonjakan penduduk sobesar 30428 %% alau
terjadi pertumbuban penduduk sebesar rata-rata 2,52 % pertahun.

Perkembangan jumlah penduduk ini secara tidak lanpgsung berdampak pada peningkatan kehutuhan akan areal
permukiman. Keburuhan akan areal permukiman mengakibatkan munculnya developer perumahan. Uleh karena
keterbalzsan lshun non perlanian vane sds di Kole Gorontalo khususnya di lengah kols, maka pam developer
mulai melakulan alibh fungsi fahan diantaranya merahah sawah dan perkebunan menjadi ereal parumahan. Hal
imi :ecara kasat marta jelas terlihat dengan adanva areal persawahan yang sudah berubah fungsi menjadi
kompleks perumshan Werulzma areal persawahan vung bersda G wneah Kota Goronlalo.

Permasalahan lain yang lerjadi f Kol Gorontalo adalah perkembangan vang Gdak sesuai denpan ardban
EIRW. Hal ini cukop tragis karena arahan pembangunan yoang ada dalom KTEW sudab melalui kajian yang
mendalam dimana dampak terhadap kerusakan lingkungan sudah diperhitungkan dengan cermat. Berdasarkan
analisis pota, lerdspal perbedaan vang cokup signilikan luas Tahan terbangun yang Udak sesuat denpgan arahan
B URW Kota Gorontalo (' Tabel 2.

Tabel 2. Kesespaign Arghan RTEW dengan Kondisi Eksisting

Arahan RTRW Fhksisting T.uas (ha) Kesesuaian
Pertanizn dan BTH Tidak terbongun 38350060 Sesuai
Perlanian dan RTII Terbangun F2EA22 Tidak Sesual
I.ahan Terbangun Terhangun [AT.R59  SHesuai
Lakan |erbangun Tidak terbangun 577,959 lidak Sesua

Jumlah AT 000

Sumber : [lasil Analisis Peta

2, LANMDASAN I'EOI

Kemate sensing adalah pengumpulan dan pencatalan informasi lanpa konlek langsung pada julal elekiromagnetih
ultraviclet, tampak, intramerah dan mikre dengan mempergunakan peralatan scperti sewmaee dan kamers yang
ditempatkan pada wahana bergerak seperti pesowat udora atau pesawat angkesa’sotelit dan menganalisis
informast vang dilerima dengan eknik iolerpretast oo, citm den pengolaban cilra, TTasil dan remiare sensing
dapat herupa fote udara (toto vang dizimbil dari wahana pesawat lavang atau pesawatl terbang) maupun fota
satelit (foto yang diambil dari wahana ruang angkasa). Remote sensing disancang untuk mengenali dan
mienideleksl bumi seperti polensi sumber duya alam, beacsna slam (kebakaran hutan, baniir, sempa ). perubahan
gkologi/kerusakan lingkungan dan lain-lain. Foto udora dan foto satelit dapat dieleh dengan berbagai aplikasi
sistem informasi geografis (G15). GlS sendiri memiliki keuntungan (Purwaamijaya, Z008):

1) penanganan dute peospalial menjadi lebih butk dulam format baku,

3} revisi dan pemutakhiran data menjadi lehih madalh.

3 data gecspanial dan informasi lebibh mudah dicar, dianalisis dan direpresentasikan.
Mralam penpolaban data menpeonzkan aplikasi sislem o nlormzes peopralis (GTS) sumber datanva dapal berupa -
petn digital, foro udara, fotoscitra satelit. tabel smtistk dan dokumen lzin yang berhubungan sesuai dengan
kebumuhanonva.

3. METODE PENELITIAN

Pemantauon kerosakan lingkungan ekibet alil fungsi lahon di Kota Garontalo Fabun 2000 sampai Fahun 2010
menggunakan pendekatnn kemangan {spaiiaf sppreasi). Datn-data yang dibotuhkan dalam penelitain ini adalah
sehagai berikan

a. Peta Penggunaan 'l anah Kom Gorontalo (BN Kota Gorontalo)

b, Pela Rupa Bumi Indonesia lermmbar 23 16 — 41 Gerontalo skala |- 50,000 (Dakosurlamal) tahun 1991
e, Citra gedckficd Juni 2003

d,  Ciira satcht lahun perckaman 2014,

2. Peia Rencana Tara Ruang Wilavah Kota Gorontalo tahun 2001-201 1
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Data-data tersebut diolah dengan menggunakan program unk pemetaan vaitu ArcGLS, Dari hasil analisis peta,
dupal diperoleh data lentang, alib Tunpsi Tahan yange teradi di Kole Gerontale dalam kuron waklu Tahan 2000
sampel Tahun 2010,

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hazil analisis peta (Gambar 1), diperaleh pengounaan lahan di Koma Gorontalo Tahun 2000
diilisrninast odeh tanah kawasan berfungst indong/non budidaya yailo scluas 2883527 Ha atao 4451 % denpan
rincian belukar seluas 2402773 Ha amu 37.086 % dan Semak seluas 450,754 Ha atau 7420 . Hal ini
dimungkinkan karema adunya kawasan perbukilan legal vang membentang sepanjung epl panka i Kecamalan
Kota Timur vaimo di Kelurahan Talumalo, Kelurahan Deato 1Hara dan Kelurahan [eato serta dacrah perhukitan
di Kelurahan Uotu. Areal belukar dan semak yang cukup luns jugo terdapat di Kecamatan Kota Selatan yaitu di
Kelurahan Donggaly, Eelumaban Tendw, Felurahan Pobe dan Kelumbun Tanpung Kramal serta di daersh
perbukitan Kecamatan Kota Barat vang merupakan perbatasan dengan Kabupaten Gorontalo (Kelurahan ‘Temlo,
Eelurshan Bulitde, Kelurahan Pilolodaa, schagian Belurshan Lekobalo dan Kelurshon Dembe 1{Guambar Ly,

Kawazan budidaya tidak terbangun'budidava pertanian seluas 2485601 Lla atau 24457 % {sawah seluas
LI54.828 Hy alaw 17,824 %, Kelapa seluss 986,628 Ha atau 15228 %, dan Tepalan seluss 348.1454 Ha atau
3373 %) Untuk kawasan lainnya merpakan kawasan budidaya terhanguon/non partanian seluas 1105572 Ha
ataw 17,06% %4 dengan vang terfuas adalah Permukiman seluas 853,560 1la atan 13,180 % (' Tabel 3),

label 3. Perubahan Luas Pengeunagan lahan Kota Gorontale 2000-2010

No| Pénguunisn Takn Luas (T4} Perubahun | Perseniase
& Tuhun 2000 Twhun 2010 | Luas (Ha) | Perubahan
1 {Belukur 2402773 250250 SO0T2T 4.151
2{Cruelany LART 14246 132379 1543.007
3|Industri 39 B05 2E093 (1I.712) (29.423)
4|{Kanlor 22198 55,747 33.54% L51,136
Akantor Swasta 1.334 4204 2650 170,539
G| Eelapa JRA.61E 4780400 (308 5ER) (51.548)
7| Mtiliter 2458 5586 3,124 127,250
B{D%lah Raga 9.670 14,297 4627 47.845
MPasar .64k IR0 2iE2 13216
Ln{Pelabuhan 9.06% 2.06% i, 00N 0,000
L1 Permukiman 33960 1420, 16l 566 200 i, 303
12|Pendidikan J630 67 ATZ 36,842 120,251
13| Pertokoun 25,385 40,767 15,382 Gl 593
14| Bumah sakit 5014 H 2 2.5k bl
L 5|Sawah | 154,828 1034365 (120463) (10431
1n|Semalk 480,754 210643 (270.111) (536,185)
LTISPDU 0,333 2225 | 872 30430
L8| Tanuh Jasa 1L7T7E 11,763 (0.015) o124y
19| lanah Kusak 15,8590 21.625 2,733 14474
20| Tanah Terbuka 4] 78S S1.757 0072 33 8A5
21| Tegalan 344,145 419,251 71,106 2424
22 Terminal 4,557 4,307 1230 5296
23|'Wisata L4035 1.oHZ LO7T 167, 150
24|Lain-Lain 26,066 69,728 43.662 167 500
oA 79000 475,000
Kt : Dalam kurung mengindikasikan terjadinva penurunan

Sumber - Perhitungan luss pengyungan laban Tahun 2000 dan Tahon 2010

Eavwasdan budidays peraninn lerdupal di bapgian ulara, limor ol Jun barsl laul Kola Gorenlslo, Persswahan
umumnyz terdapat di bagian atara dan timur laut Kota Giorontalo (Kecamatan Keta Litama dan Kecamatan Kot
Timur), sedangkan perkebunan kelapa dominan berada di bagian harar laut Kota Gorontalo {Kecamatan
Dungingi}, Rincian penpgungan ban Kola Gorontalo Tahon 2000, dapat difihal pada Gambar |,
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Gambar 1. Peta Penggunaan Lahen Kota Gorontalo Tabnan 2000
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Pengaunaan lahan Ko Gorontalo unmk Tahun 2000 terus terjadi perubahan loas terutama untuk kawasan
budidaya werbangunimon perlanian (Tabil 3) Tuas kawasan o mencapa 1R34.200 He alao 28,309 % dar luas
Koa Gorontale dengan luas masing-masing | permukiman seluas 420,160 Ha atoa 21,919 %, kantor seluas
35,747 Tla ateu 0,860 %, pendidikan seluas 67472 11a atau 1041 %, perlokoan 40,767 Tha atau 0,629 %, indusln

28,093 Ha atau 0,434 % scriatanah jasa scluas 11,763 Ha atao 0, 1R2 %,

I.zhan vang berfungsi schagai kawasan lindung, luasnya berkurang menjadi 2713, 143 Ha atau 41,876 % pada
Tahun 2010 i dengan rincian, hutan belukar seluas 2.502,50 Lla atow 38,6235 % dan semak 210,642 Lla atau
5,265 % dari Kolu Gorontalo. Demikian juga untuk kawssan budidaya pertaniun mengalam penurunan menjadi
I.931.656 Ha atau 29,8214 %, Rinciannya, kebun kelapa seluns 47204 Ha atau 7378 %4, sawah seluas 1034365
[a arau 15,965 % dan tegalan seluas 419,251 La atan 6,471 Yo L abel 5.

¥ heharapa lokasi juga terjadi alib fungsi lahan pertanian ke non pertanian, l.ahan sawah yang pada tahun 2000
luastiya sebesar 1.154.8 ha berlurang menjadi 1.024.4 ha pada tahun 2010 atau terjadi pengurangan sebesar
L20.% hy dan perkebunan kelaps pada whon 2000 luasnva 9866 hy berkurang menjadi 4780 by pady lahun 2010,
ataw terjadi pengurangan luas lahan sebesar 508 6 hal.

Dari vraian di atms dapat dikemlui strokir Kota Giorontale unmok tahon 2000 sampai tabun 2000 terjadi

perubaban luas dengan rincian sebagai berikur -

A, Penppungan lahan non bodidaya berkurang schesar 2629 % dar 24406 % monjadi 41,875 %6 atau dari Joas
2,883,527 Ha menjadi 2,713,143 Ha.

b. Penggunaan lakan budidava pertanian berkurang 8612 % dari 38,426 % menjadi 29,814 % atau dari luas
24589601 Ha menjadi 1931656 Ha

¢. Penggunasn lahen budidaya non perianizn bertambah 11,241 % dari 17,0049 % menjadi 28,309 Yo luas
wilavab, atau darl 1105872 [Ta menjadi 1834200 [Ta

Perkembangan luas kawasan budidaya non pertandan ini merupakan realisast dun pemenuban kebuluhan ruang
untuk aktivitas warga kota schagai akibat adanys perkembangan kota, Scperti yang terlibat pada Tabel 3,
perubahannnya didominas: oleh permukiman. Dominannyva perubahon penggunaan lahan kawasan non budidaya
nun perlanian unluk permukiman sdalah bentuk den pertumbuban penduduk ssng linggi. Peclumbuhan
penduduk ini tentu saja berimplikasi dengan peningkatan penggunaan lahan untuk mengakomodasikan fasilitas
umum fainnva, Llal ini dapat dilihat dari perubaban luas lahan permukiman dimana pada tahun 2000 sebesar
£53.9 ba menjadi 1 4202 ha pada tahon 2010 (lerjadi penambaban luas lihan permuekiman sebiesar 366.2 ha st
6ih.3 %),

Adih fungsi lahan persawahan, terjadi di figa lcecamatan. yaito Kecamatan Kota Tengah, Kecamatan Kota Timoar
dan Kecamatan Kota Uhara. Meskipun =aat ini di Kecamatan Kotz Tengah masih terdapat kelurahan vang
mermlikt sawah yang cokup hess yaile 3 Kelomahan Tiluwe, Kelurghzan Pulubala dan Kelurahen Paguyaman,
Tetapt melihat kecenderungan perkembangan Fota Gorontale. diprediksi daerah persawahan ini akan beralih
funasi menjadi daerah permukiman jika tidak diawasi dengan ketar oleh Pemerintah Kot Gorontalo. Daerzh
persiwahan juga masih erdapal dif Kecamatan Kola Timuer (Kelurahan Heledolaa serte Keluraban Eclurahan
Moodu) da:n Kecamatan Kota Uiara (Keluraban Yongkaditi, Kelurahan Wougkaditi Barar, Kelurshon Dembe
Jaya, Kelurahan Dulomo, Kelumban Dulome Selatan, Kelurahan Duloladay Timur, Kelurahan Molusipat U dan
Kelurahan Tapa). Jika membandingkan petz penggunaan lahan Tahun 2000 dan talvan 2010, terlihat Kecamatan
Kota Utara vang sebelumnya merupakan dasrah resapan air {persawahan), alih fungsi lahannya sudah cukup
busar, Hal ini terjadt karena kawosun ini merupakan dacrah bebas bangir dan hores lahannys masth cukup murah
Jika dibandingkan dengan kawasan lain yang sudah lebih dahulu berkembang,

Aldih fungsr lahan pertaiah khususnya sawah, telah dikatasi oleh Pemerintabh Daersh Kota Garontalo dengan
diterbitkannva Peraturan Walitkota Momor 1 'Tabun 2009 tentang larangan alih fangsi lahan sawah irigasi teknis,
Tetapt kenyatuannyz, alih (mgsi lahan wros sapa leradic Hal inl mengimdikasikan lemahovs penempun stursn
vang telah dikefuarkan. Alih fungsi lahan pertanian ini (baik sawab maupun perkebunan kelapa) berdampak pada
kerusakan lingkungan beropa herkurangnyva daersh resapan air sehingga Kota Gorontalo sering tergenang saat
hujan, berkurangnya luss paru-paru kol (geeen apen space), meningkalnya suhu di Koln Gorenlalo dan
berkurangnva peredam polosi suara.

Sclain kerusakan lingkungan akibal alib fungst lahan pertanian, lerjah jupa kerusakan lingkungan lainnya,
Contohnya di Kelurehon Botu, perbukitan yang sebelumnya ditumbuhi semak pada Tahun 2000, telah berubah
tumpan lahannya menjadi permukiman dan perkanoran pada tahun 2000 (Gambar 2). Adanya alih fungsi lahan
di perbukitan int mengakibalkan lefadinesg croxsi dan bangiv sasl hojan. FErosi oyang eradi menychabkan
lerjadinye:  sedimentast dan pendungkalan di muooara suppgol. Sedinentasi o sangal mengeanggu aklivitas
relabuban yang letakinya persis di muara sungai terschu.
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5. KESIMPLLAN IDAN SARAN

Kesimpulan

1y NMiengan memanthatkan eknolagi Rewnste Sensiap, kerusakan lingkungan di Kata Gorontale akibat alih
fungsi lahan dapat lebih mudah terpantau, Kerusakon lingkungan ini dapat meningkatkon resiko terjadinya
bunjir dengan berkurunianys  duersh resspuan air, erost kamens gundulnwe perbubalan, lerganggunys
kesgimhangan cadangan air, berkurangnya luas paru-paru kota (greer open speee), maningkatnva subu di
ket Gorontale dan berkurangnya peredam polusi suara.

2} Penepaksn hukum flave cofarecmend) dalam hal alih fungsi lahan di Kola Gorenlalo masih lemah, weebukt
dengan masih besarnya alih fungsi lahan parianian yang terjadi.

Saran

1} Pemerintah Kota Gorontalo perlu segera menggunakan teknologl remote sensing untuk mengantsipasi
kerusakan lingkunpan skibal alih lungs: lahan

2} Perlunya penguatan sistern perundang-undangan dan penegakan hukum {frw enfirremend dan peraturan-
peramiran alih fungsi lahan vanzg ada di Kota Gorontzlo demi kelestarian lingkungan,
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