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Abstract; Research an experimental research design experimental used in this study were Post
Test Only Controle Group Design with a population of students of class X1 IPA SMAN Gerontalo
2008/2010 school year. The research sample is divided into two classes with classroom
experiments using the Virtugl Chemistry Loboratory (VCLab) with the number of students in
grade 35 and Mocromedia Flash with the number of students is 39. The results in SMA Negeri 1
Gorontoio show that the ochievement test test class using of VClab score obtained is the
avernge value = 78,07 while the test results on the classroom learning using Macromedio Flash
with the score ohtained by the mean value Average = 75.64 within test the hypothesis that the
significant fevel 0.05 with dk = 71 tuens out obtained teount =1.23 < ttable ((L.975) = 1.99 to .05
and trable significant leve! (0.995) = 2, 64 for 0.01 significance level was stated that HO i
occepted so that it can be concluded that there was no significant difference in student leorning
outcomes by using of VCLab and students whao use learning using Macromedia Flash,

Keywords: Acid Base Titeation, Media Learning, Virtual Chemistry Loberatory (VClab),
Macromedio Flash, Learmng Gutcomes.

Abstrak: Penelitian ini merupakan penelitian eksperimental dengan rancangan penelitian yang
digunakan pada penslitian ini adalah Post Test Only Contrale Group Design dengan populasi
siswa kelas X1 IPA SMA Negeri | Gorontalo tahun pelajaran 2009/2010. Sampel penelitian terbagi
dua kelas eksperimen dengan kelas menggunakan Virtual Chemistry Laboratory (VCLak)
dengan jumlah siswa 35 orang dan kelas Macromedia Flash dengan jumlah siswa 39 orang. Hasil
penelitian di SMU Negeri 1 Gorontalo menunjukan bahwa pada uji tes hasil belajar kelas dengan
menggunakan VClah skor yang diperoleh yaitu nilai rata-rata = 78.07, sedangkan tes hasil
belajar pada kelas menggunakan Macromedia Flash dengan skor yang dipe roteh nilairata-rata=
75.64 dalam uji hipotesis bahwa dalam taraf signifikan 0.05 dengan dk = 71 ternyata diperoleh
nilai thiturig = 1.23<ttabel {0.975) = 1.99 untuk taraf signifikan 0.05 dan ttabel {0.995) = 2.64
untuk taraf signifikan 0.01 dinyatakan bahwa HO diterima sehingga dapat disimpulkan bahwa
tidak terdapat perbedaan secara signifikan hasil belajar siswa dengan mengguna kan WCLab dan
siswa yang menggunakan pembelajaran menggunakan Macromedia Flash.

Kata kunci: Titrasi Asam Basa, Media Permbelajaran, Virtual Chemistry Laboratory (VCLab),
Macromedia Flash, Hasil Belajar

Dewasa ini kesejahteraan bangsa dengan standar mutu yang tinggi, karena

bukan hanya bersumber pada sumber daya
alam dan modal yang bersifat fisik, melainkan
juga pada modal intelektual, sosial dan
kepercayaan. Dengan demikian, tuntutan
untuk terus memutakhirkan pengetahuan
sains menjadi suatu keharusan. Bangsayang
berhasil adalah bangsa yang berpendidikan

industri baru dikembangkan dengan berbasis
kompetensisains dan teknologi tingkat tinggi.

Salah satu upaya vyang dapat
mengembangankan pengajaran kimia
dengan media virtual dan macromedia flash.
Eksperimen Virtual dan Flash dapat
dikembangkan sebagai media pembelajaran
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kimia. Salah satu bentuk kreativitas dalam
pengajaran yang perlu dikembangkan oleh
guru dalam kelas adalah penggunaan media
virtual dan Flash itu sendiri. Media virtual
adalah media pembelajaran yang
dikembangkan dalam bentuk simulasi-
simulasi dengan fungsi-fungsi yang lehbih
sehingga dapat dilakukan sesuai dengan
keinginan kita sedangkan media Flash adalah
suatu media pembelaran yang dikembangkan
untuk mempermudah pengguna sehingga
fitur-fiturnya sudah disedizkan. Media virtual
dan flash ini telah dimulai sejak modernisasi
bahasa-bahasa pemograman komputer.
Virtual Chemistry Laboratory (VClLab) dan
Macromedia Flash adalah software simulasi
dari konsep-konsep eksperimen kimia yang
mudah didownload dariinternet
Berdasarkan hasil observasi di kelas X!
P& SMA MNegeri 1 Gorontalo, hasil belajar
siswa pada mata pelajaran kimia materi
Titrasi Asam Basa pada 2 tahun terakhir, yaitu
pada tahun ajaran 2008/2009 kelas X| IPA2 =
66,2% , kelas Xl IPA3 = 64,6%. Sedangkan
standar ketuntasan belajar yang ditetapkan
adalah 70% dengan nilai rata-rata 7.
Pembelajaran yang digunakan oleh guru
masih kurang menumbuhkan keaktifan dan
minat belajar siswa dalam proses
pembelajaran. Selama ini pembelajaran
kimia disajikan dalam bentuk pembelajaran
langsung seperti ceramah, tanya jawab dan
pemberian soal latihan, dan jarang siswa
diajak untuk melakukan eksperimen di
laboratorium. Berdasarkan hasil wawancara
dengan guru mitra, pada proses
pembelajaran materi titrasi asam basa, untuk
beberapa tahun terakhir tidak dilakukan
eksperimen. Hal ini disebabkan laboratorium
kimia di SMA Negeri 1 Gorontalo kurang
menyediakan alat dan bahan kimia. Alasan
lain tidak diberikannya eksperimen karena
laboratorium kimia digunakan sebagai ruang

kelas akibat keterbatasan ruang belajar pada
kelas K1 IPA,

Berdasarkan latar belakang tersebut,
maka formulasi judul yang diambil pada
penelitian ini adalah ; "Studi Komparasi Hasil
Belajar Siswa Pada Materi Titrasi Asam Basa
Dengan Menggunakan Virtual Chemisty
Laboratory (VCLab) dan Macromedia Flash”. _

Penelitian ini bertujuan untuk sit
mengetahui perbedaan Hasil Belajar Siswa
Pada Materi Titrasi Asam Basa dengan = .
menggunaan Virtual Chemistry Laboratory == o
(VCLab) dan Macromedia Flash. '

METODE

Penelitian ini dilaksanakan di SMA
Megeri 1 Gorontalo pada semester genap
tahun ajaran 2009/2010. Populasi dalam
penelitian ini adalah siswa SMA Negeri 1
Gorontalo yang duduk di kelas X1 IPA. Kelas
yang dikenai tindakan adalah kelas X IPA2
dengan jumiah siswa 35 dan kelas XI IPA3
dengan jumlah siswa 39. Kelas dinilai
homogen ditinjau dari bahan ajar (buku) yang
digunakan dan guru yang mengajar.

Desain penelitian yang digunakan
dalam penelitan ini adalah Posttest-Only
Control Design  seperti pada gambar 1
berikut:

R X 01
R ¥ 02

Gambarl. Skema Rancangan Eksperimen
{Sugiyono, 2009:79)

Keterangan gambar: ni

R sebagai kelas yang dilakukan perlakuan; -

X sebagai  Pembelajaran dengan menggunakan _
VCLab; pling

¥ sebagai pembelajaran dengan menggunakan : Ke

Macromedia Flash;
01  sebagaites hasil belajar menggunakan VCLabdan

02 sebagai tes hasil belajar menggunakan Macromedia
Fiash.
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fikasi instrumen penelitian yang
akan meliputi validitas, reliabilitas
en dan tingkat kesukaran item. Teknik
isis data menggunakan pengujian
alitas, homogenitas varians dan
jian hipotesis penelitian.

PENELITIAN

ipsi Hasil Penelitian

skor rata-rata simpangan baku dari skor
== materi titrasi asam basa kelas yang diajar
S=nzan menggunakan Virtual Chemistry
Laboratory (VClLab) dan menggunakan
macromedia flash. Diberikan pada tabel 1
S=rikut ini.

Tabel 1. Data skor tes hasil belajar

| STATISTIK KELAS KELAS
WVCLab MacroMedia
X 78,07 75,64
8,48 8,69
N 34 39

Werifikasi Instrumen Penelitian

Uji Validitas Tes

Zerdasarkan hasil perhitungan uji validitas
Siperoleh persentase untuk setiap penilai
sebesar 100%. Dengan kata lain koefesien
validitas tes yang digunakan dalam penelitian
miadalah 1.

Uji Reliabilitas Tes

Berdasarkan hasil perhitungan yang
didapatkan pada uji relibilitas yaitur11 =0,85
artinya nilai yang diperoleh maka nilai
reabilitas soal yang digunakan tersebut
cukup tinggi.

Tingkat Kesukaran Item

Berdasarkan hasil perhitungan, dapat dilihat
keseluruhan soal dengan kategori untuk soal
yang mudah = 8; soal sedang = 11 dan soal
sulit=3total soal keseluruhan sejumlah 22,

Eko Cahyono, dkk, Studi Komparasi ... 53

ANALISIS DATA
Normalitas Data

Pengujian normalitas data
dimaksudkan untuk mengetahui apakah data
hasil penelitian yang terkumpul terdistribusi
normal atau memiliki sebaran normal,
sehingga pengujian hipotesis dengan
menggunakan statistic nonparametric dapat
dilanjutkan. Seperti dikatakan pada bagian
sebelumnya, pengujian normalitas data ini
menggunakan statistik uji lilefors dengan
taraf nyata a=0,05 dan tarafnyataa=0,01.

Data yang diuji adalah data skor hasil
belajar siswa pada kelas yang menggunakan
Virtual Chemistry Laboratory (VClab) dan
data hasil belajar siswa pada kelas yang
menggunakan Macromedia Flash.

Berdasarkan hasil perhitungan uji
normalitas untuk skor hasil belajar kelas
eksperimen yang menggunakan Virtual
Chemistry Laboratory (VCLab) diperoleh LO =
0,1025 dan Ltabel = 0,1519 pada taraf
signifikan 0,05 dan Ltabel = 0,1768 pada taraf
signifikan 0,01 dengan n = 34 disimpulkan
bahwa LO < Ltabel artinya skor hasil belajar
untuk kelompok yang diajar dengan
menggunakan Virtual Chemistry Laboratory
(VCLab) terdistribusi normal. Begitu juga
sebaliknya pada perhitungan skor hasil
belajar kelas eksperimen menggunakan
Macromedia Flash didapatkan LO = 0,1093,
Ltabel = 0,1418 pada taraf nyata 0,05 dan
Ltabel = 0,1651 pada taraf signifikan 0,01
dengan n = 39. Dari hasil penelitian
disimpulkan secara keseluruhan pada uji
normalitas skor hasil belajar siswa untuk
kelompok yang diajarkan dengan
menggunakan Virtual Chemistry Laboratory
(VCLab) dan menggunakan Macromedia
Flash terdistribusi normal.

Pengujian Homogenitas Varians

Uji homogenitas digunakan untuk
mengetahui apakah data skor varians kelas
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yang digunakan homogen. Berdasarkan hasil
perhitungan uji homogenitas varians yang
dilampirkan pada lampiran 12 menunjukkan
bahwa Fhitung = 1,05, F tabel =
F0,025(38,33) adalah 1,75 untuk taraf a =
0,05 dan F tabel = F0O,05(38,33) adalah 2,23
untuk taraf a = 0,01. Karena Fhitung < F tabel
maka dapat disimpulkan bahwa data
tersebut terdistribusi normal.

Pengujian homogenitas dihitung
bertujuan untuk menentukan teknik wji
hipotesis yang akan digunakan. Karena data
homogen maka uji hipotesis yang digunakan
adalah statistik ujit.

Pengujian Hipotesis

Hipotesis  vyang berbunyi : "Terdapat
perbedaan hasil belajar antara siswa yang
dibelajarkan menggunakan Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dengan siswa vyang
dibelajarkan dengan menggunakan
Macromedia Flash. Berikut iktisar hipotesis
hasil belajar yvang dirangkum dalam Tabel 2:

Tabel 2. lkhtisar hipotesis hasil belajar

Kiieria Nsing LB Tuba Keputioan  Kedimpul
peonisy gweanry - Pengujn an
Hi dliterima, 123 [REL 1A Hu Tidak
11, drerima tepdispil
& 37 Pl paheduan
fod bl g
Farmik = signifikan
7l hasil
iy ditalik . belajar

Pl BIEW
e

Berdasarkan perhitungan numerik uji t, nilai t
hitung lebih kecil dari t tabel. Dari penelitian
didapat thitung = 1,23 dan ttabel = 1,99 untuk
taraf signifikan 0,05 dan ttabel = 2,64 untuk
taraf signifikan 0,01 ini jelas ada dalam
daerah penerimaan yang menunjukan bahwa
tidak terdapat perbedaan yang signifikan
hasil belajar siswa yang menggunakan
Virtual Chemistry Laboratory (VClab) dan
kelas yang menggunakan Macromedia Flash,

PEMBAHASAN

Pelajaran kimia yang penuh dengan
konsep abstrak memerlukan media
pembelajaran yang sesuai untuk dapat
meningkatkan pola pikir siswa. Demonstrasi
kimia merupakan salah satu cara
meningkatkan pemahaman siswa. Karena
keterbatasan alat dan bahan kimia, maka
dilakukan ilustrasi demontrasi kimia dengan
media komputer, yaitu Virtual Chemistry
Laboratory (VClLab) dan Macromedia Flash.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
hasil belajar siswa pada materi Titrasi Asam
Basa baik menggunakan VClab maupun
Macromedia Flash, serta melihat perbedaan
hasil belajar siswa dengan menggunakan
kedua media pembelajaran tersebut.

Siswa kelas X| B2 dibelajarkan dengan
menggunakan VClLab dan siswa kelas X| B3
menggunakan Macromedia Flash. Setelah
selesal rangkaian pembelajaran, siswa kedua
kelas diberi tes tertulis sebagai bentuk Post
Test untuk mengetahui hasil belajarnya.
Distribusi rata-rata skor kelas VCLab dan kelas
Macromedia flash disajikan pada gambar 2
berikutini.

Haxil Belajar Siswa

Gambar 2.Grafik Distribusi rata-rata skor kelas VClah
dan kelas Macromedia Flash

Berdasarkan hasil pengujian hipotesis, dari
kedua media pembelajaran yang digunakan
tersebut, memberikan rata-rata hasil belajar
siswa yang cenderung sama atau tidak



s=rdapat adanya perbedaan yang signifikan
serhadap hasil belajar siswa dari kedua kelas
yang berikan perlakuan. Untuk pengujian di
stas, terlihat bahwa hasil belajar siswa
terdistribusi normal dengan varians yang
sama besar.

2=herapa aspek yang menyebabkan VClab
dan Macromedia Flash dapat meningkatkan
tasil belajar siswa, yaitu: 1) media VClab dan
Macromedia Flash mempermudah siswa
dalam memahami materi titrasi asam basa; 2)
VClab dan Macromedia Flash mampu
memvisualisasikan konsep kimia khusus
sitrasi asam basa; 3) siswa tidak merangkai
alat, atau menggunakan alat-alat ukur, dan
nahan yang digunakan. Hal ini dikarenakan
alat dan bahan kesemuanya dalam bentuk
virtual hanya dibutuhkan keterampilan
menjalankan komputer dengan baik dan
semahaman materi titrasi asam basa yang
baik pula; 4) pembelajaran dengan media
JCLab dan Macromedia Flash lebih fleksibel
dibanding ketika bereksperimen langsung di
lsboratorium nyata; 5) adanya minat siswa
gang lebih besar untuk menggunakan
komputer ketimbang. memegang alat dan
bahan praktikum secara langsung; 6) media
VClab dan Macromedia Flash mampu
mengembangkan inisiatif dan motivasi siswa
dalam bereksperimen karena VClab dan
Macromedia Flash menghadirkan tool-tool
yang mirip dengan bentuk asli alat dan bahan
jiaboratorium; dan 7) Media VClab dan
Macromedia Flash ini menarik minat siswa
untuk belajar mengembangkan kreatifitas
dalarn materi pelajaran khususnya materi
titrasi asam basa.

¥endala yang dihadapi pada penerapan
VClab dan Macromedia Flash adalah proses
pembelajaran yang menerapkan media ini
harus menggunakan media komputer. Tentu
saja hal ini akan menghambat penerapan di
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daerah-daerah terpencil yang belum
mendapat bantuan kemputer. Untuk VClab
sendiri perlu adanya pemahaman bahasa
Inggris. Karena pada VCLab ini menggunakan
bahasa Inggris. Selain itu juga, materi yang
menggunakan media YClLab masih terbatas.
Peneliti mengambil hipotesis "terdapat
perbedaan hasil belajar siswa pada materi
titrasi asam basa dengan menggunakan
Virtual Chemistry Laboratory (VClLab) dan
Macromedia Flash” karena VCLab
mempunyai tools yang lebih kempleks bila
dibandingkan dengan Macromedia Flash.
Dengan VClab, siswa dapat menentukan
sendiri alat dan bahan yang dibutuhkan.
Berbeda dengan menggunakan VClLab, ketika
mengegunakan Macromedia Flash
tidak dapat memilih sendiri alat, bahan dan
konsentrasi larutan, serta hal-hal yang
dibutuhkan dalam proses simulasi titrasi
asam basa. Macromedia Flash langsung
menyajikan rangkaian alat serta bahan yang
siap untuk diilustrasikan. 5Sehingga siswa
kurang mengetahui dan memahami tahap-
tahap penyediaan serta merangkai alat dan
bahan. Akan tetapi hipotesis merupakan
jawaban sementara yang diberikan hanya
didasarkan pada teori yang relevan belum
didasarkan pada fakta-fakta empiris yang
diperoleh melalui pengumpulan data.
Berdasarkan analisis data dan
pembahasan yang dikemukakan di atas, maka
hipotesis yang berbunyi “terdapat perbedaan
hasil belajar siswa pada materi titrasi asam
basa dengan menggunakan Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dan Macromedia Flash”,
ditolak. Dalam artian bahwa tidak terdapat
perbedaan yang signifikan hasil belajar siswa
dengan menggunakan VClLab dan
Macromedia Flash. Karena hasil belajar siswa
vang berbeda tidak berarti secara statistik
herbeda juga. Hal ini dilihat dari kriteria uji

siswa
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yang digunakan. Kriteria pengujian adalah:
terima HO jika -t1-1/2a< thitung< t1-1/2a,
dimana t1-1/2a didapat dari daftar distribusi
tdengan dk = (nl + n2 - 2) dan peluang {1 -
1/2a) untuk harga-harga t lainnya HO ditolak,
Dimana hasil penelitian menunjukan bahwa
thitung = 1,23 sedangkan untuk ttabel = 1,99
untuk taraf signifikan 0,05 dan ttabel = 2,64
untuk taraf signifikan 0,01. Melihat dari hasil
penelitian diperoleh bahwa thitung < ttabel
dapat disimpulkan bahwa HO diterirma dalam
artian “tidak terdapat perbedaan secara
signifikan hasil belajar siswa dengan
menggunakan YClab dan Macromedia
Flash™ Hal ini disebabkan aleh; 1) kedua
media baik media Virtual Chemistry
Laberatory (VClab) ataupun Macromedia
Flash mempunyai pengaruh yang sama dalam
proses pemahaman siswa khususnya materi
titrasi asam basa; 2) Macromedia Flash dapat
menanamkan konsep dasar yang henar,
konkret dan realistis dari konsep abstrak
sehingga mempermudah pemahaman siswa;
3) Macromedia Flash dapat mengilustrasikan
eksperimen secara praktis tanpa harus
dilaboratorium sebenarnya; 4) Macromedia
Flash sebagai media pembelajaran yang
dapat diulang sesuai dengan kebutuhan; 5)
Macromedia Flash dapat menjelaskan alat,
bahan dan prosedur kerja yang belum tentu
ada di laboratorium sebenarnya: &)
Macromedia Flash dapat menampilkan objek
yang sulit diamati oleh mata telanjang; dan 7)
Macromedia flash dapat menumbuhkan
pembelajaran interaktif kepada siswa.

KESIMPULAN

Dengan menggunakan Virtual
Chemistry Laboratory (VCLab) dan
Macromedia Flash hasil belajar siswa
meningkat. Selain itu tidak terdapat
perbedaan yang signifikan hasil belajar siswa

pada materi titrasi asam basa yang
dibelajarkan dengan media Virtual Chemistry
Laboratory (VCLab) dan siswa yang
dibelajarkan menggunakan Macromedia
Flash.

SARAN

Perlu adanya penerapan VClLab dan
Macromedia Flash dalam proses
pembelajaran kimia, serta perlu adanya
penelitian lebih lanjut terhadap penggunaan
VCLab pada materi yang lain.
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