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PENGARUH PENERAPAN PEMBELAJARAN BERBASIS
VIRTUAL LABORATORY TERHADAP HASIL BELAJAR
SISWA PADA KONSEP GELOMBANG BUNYI DAN
CAHAYA DI SMA KABUPATEN BONE BOLANGO.

Tirtawaty Abdjul
Universitas Negeri Gorontalo

Keywords: Virtual Laboratory, Real Experiment, Hasil Belajar Siswa

Abstract

Tujuan  penelitian ini adalah untuk mengetahui perbedaan hasil belajar siswa yang menerapkan

pembelajaran berbasis virtual laboratory dengan hasil belajar siswa yang menerapkan

pembelajaran yang berbasis real experiment dikelas XI IPA  pada konsep gelombang bunyi dan

cahaya dengan lokasi penelitian SMA Negeri 1 Tapa dan SMA Negeri 1 Kabila. Sampel penelitian

yaitu pada sekolah SMA Negeri 1 Tapa terpilih kelas XI IPA  sebagai kelas eksperimen dan kelas XI

IPA  sebagai kelas kontrol sedangkan di sekolah SMA Negeri 1 Kabila terpilih kelas XI IPA  sebagai

kelas eksperimen dan kelas XI IPA  sebagai kelas kontrol. Metode penelitian ini menggunakan

Quasi Experimentmelalui desain Posttest Only Control Group Design. Berdasarkan hasil penelitian

diperoleh bahwa hasil belajar siswa di sekolah SMA Negeri 1 Kabila, untuk kelas eksperimen

memperoleh hasil belajar rata-rata 84,74 sedangkan untuk kelas kontrol memperoleh nilai rata 74,9.

Hasil belajar yang di peroleh pada sekolah SMA Negeri 1 Tapa, untuk kelas eksperimen meperoleh

nilai rata 85,5 sedangkan pada kelas kontrol memperoleh nilai rata 74,22. Hal ini dapat disimpulkan

bahwa terdapat perbedaan antara hasil belajar siswa yang menerapkan pembelajaran berbasis

virtual laboratory dengan hasil belajar siswa yang menerapkan pembelajaran berbasis real

experiment
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PENGARUH PENERAPAN PEMBELAJARAN BERBASIS VIRTUAL LABORATORY TERHADAP 
HASIL BELAJAR SISWA PADA KONSEP GELOMBANG BUNYI DAN CAHAYA DI SMA 

KABUPATEN BONE BOLANGO. 

 

Tirtawaty Abdjul  

Universitas Negeri Gorontalo 

 

ABSTRAKS 

Tujuan  penelitian ini adalah untuk mengetahui perbedaan hasil belajar siswa yang menerapkan pembelajaran 
berbasis virtual laboratory dengan hasil belajar siswa yang menerapkan pembelajaran yang berbasis real 
experiment di kelas XI IPA  pada konsep gelombang bunyi dan cahaya dengan lokasi penelitian SMA Negeri 1 
Tapa dan SMA Negeri 1 Kabila. Sampel penelitian yaitu pada sekolah SMA Negeri 1 Tapa terpilih kelas XI IPA2 
sebagai kelas eksperimen dan kelas XI IPA1 sebagai kelas kontrol sedangkan di sekolah SMA Negeri 1 Kabila 
terpilih kelas XI IPA3 sebagai kelas eksperimen dan kelas XI IPA4 sebagai kelas kontrol. Metode penelitian ini 
menggunakan Quasi Experiment  melalui desain Posttest Only Control Group Design. Berdasarkan hasil 
penelitian diperoleh bahwa hasil belajar siswa di sekolah SMA Negeri 1 Kabila, untuk kelas eksperimen 
memperoleh hasil belajar rata-rata 84,74 sedangkan untuk kelas kontrol memperoleh nilai rata 74,9. Hasil 
belajar yang di peroleh pada sekolah SMA Negeri 1 Tapa, untuk kelas eksperimen meperoleh nilai rata 85,5 
sedangkan pada kelas kontrol memperoleh nilai rata 74,22. Hal ini dapat disimpulkan bahwa terdapat 
perbedaan antara hasil belajar siswa yang menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory dengan hasil 
belajar siswa yang menerapkan pembelajaran berbasis real experiment  

 

Kata Kunci: Virtual Laboratory, Real Experiment, Hasil Belajar Siswa 

 

1. PENDAHULUAN 

Perkembangan ilmu pengetahuan, teknologi (IPTEK) dan informasi mengakibatkan perubahan di berbagai 
bidang kehidupan. Perkembangan IPTEK menuntut setiap individu untuk selalu kreatif dan aktif dalam 
mengembangkan aspek kehidupannya karena setiap individu memiliki potensi untuk berkembang. Komputer 
sebagai salah satu produk teknologi dinilai tepat digunakan sebagai alat bantu pengajaran. Simulasi mengenai 
lingkungan nyata (virtual reality) yang dibuat oleh komputer, dapat menyebabkan pengguna berinteraksi dengan 
hasil yang menampakkan isi dari kenyataan lingkungan yag disebut kenyataan virtual (Virtual Reality).  

Virtual Reality merupakan suatu format interaksi manusia komputer di mana suatu lingkungan nyata atau 
khayal disimulasikan dan para pemakai dapat berhubungan dan menggerakkan dunia itu. Dalam lingkungan 
virtual yang paling berhasil, para pemakai merasakan bahwa mereka sungguh hadir di dunia yang disimulasikan 
dan bahwa pengalaman mereka didalam dunia virtual sebanding dengan apa yang akan mereka alami pada 
lingkungan sebenarnya.  

Penggunaan teknologi sangat dibutuhkan dalam pembelajaran di kelas, diantarantaranya pada pembelajaran 
fisika. Pembelajaran fisika merupakan salah satu subsistem yang tidak luput dari arus perubahan yang 
disebabkan oleh kehadiran teknologi informasi dan komunikasi yang sangat intrusif. Teknologi informasi dan 
komunikasi menjadi hal yang tidak dapat dihindarkan lagi dalam sistem pembelajaran di kelas.  

Pembelajaran fisika, erat kaitannya dengan fenomena-fenomena alam dan sebagian besar konsep  dalam 
pembelajaran fisika bersifat abstrak. Untuk mengajarkan konsep  yang bersifat abstrak, seorang pengajar harus 
mampu mengajak siswanya seolah-olah belajar dalam dunia nyata, seperti menerapkan pembelajaran yang 
berbasis virtual laboratory.   

Virtual laboratory dapat menjelaskan konsep abstrak yang tidak bisa dijelaskan melalui penyampaian secara 
verbal (Ariani, 2010). virtual laboratory merupakan objek multimedia interaktif yang kompleks dan termasuk 
bentuk digital baru, dengan tujuan pembelajaran implicit atau eksplisit (Budhu; 2002). Virtual laboratory dapat 
menjadi tempat dalam melakukan eksperimen yang tidak bisa dilakukan didalam laboratorium konvensional.  
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Adanya pembelajaran yang berbasis virtual laboratoriy dapat mengatasi beberapa kendala yang dihadapi 
oleh guru dalam pembelajaran, seperti keterbatasan waktu yang tersedia dan peralatan laboratorium yang kurang 
lengkap. Hal ini sejalan dengan pendapat dari Sherwood dalam Manurung (2010) virtual laboratory sebagai 
salah satu alternatif untuk mengatasi masalah-masalah yang dihadapi guru dalam pembelajaran. Virtual 
laboratory merupakan eksperimen yang menggunakan simulasi pembelajaran (software) dan komputer dalam 
menjalankan fungsi-fungsi penting laboratorium sebagaimana layaknya eksperimen biasa (real experiment).  

Simulasi yang paling cocok digunakan dalam pembelajaran fisika adalah simulasi PhET. Farreira (2010) 
menyatakan beberapa manfaat yang dapat diperoleh dengan menggunakan virtual laboratory diantaranya: 1) 
mengurangi keterbatasan waktu, jika tidak ada cukup waktu untuk mengajari seluruh peserta didik di dalam lab 
hingga mereka paham, 2) mengurangi hambatan geografis, jika terdapat siswa atau mahasiswa yang berlokasi 
jauh dari pusat pembelajaran (kampus), 3) ekonomis, tidak membutuhkan bangunan laboratorium, alat-alat dan 
bahan-bahan seperti pada laboratorium konvensional, 4) meningkatkan kualitas eksperimen, karena memung-
kinkan untuk diulang untuk memperjelas keraguan dalam pengukuran di laboratorium, 5) meningkatkan 
efektivitas pembelajaran, karena siswa akan semakin lama menghabiskan waktunya dalam virtual laboratory 
tersebut berulang-ulang, 6) meningkatkan keamanan dan keselamatan, karena tidak berinteraksi dengan alat dan 
bahan kimia yang nyata.. 

Virtual laboratory adalah serangkaian alat-alat laboratorium yang berbentuk perangkat lunak (software) 
komputer berbasis multimedia interaktif, yang dioperasikan dengan komputer dan dapat mensimulasikan 
kegiatan di laboratorium seakan-akan pengguna berada pada laboratorium sebenarnya (Astuti, 2013).  

Berdasarkan paparan diatas maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “Pengaruh 
Penerapan Pembelajaran Berbasis Virtual Laboratory Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Konsep 
Gelombang Bunyi dan Cahaya Di SMA Kabupaten Bone Bolango” 

 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

Penelitian ini dilaksanakan di kelas XI IPA SMA Negeri 1 Tapa dan kelas XI IPA SMA Negeri 1 Kabila 
Kabupaten Bone Bolango yang dilaksanakan pada semester genap tahun ajaran 2017/2018. Sampel pada 
penelitian ini adalah siswa kelas XI IPA2 sebagai kelas eksperimen dan kelas XI IPA1 sebagai kelas kontrol pada 
sekolah SMA Negeri 1 Tapa dan siswa kelas XI IPA3 sebagai kelas eksperimen dan kelas XI IPA4 sebagai kelas 
kontrol terpilih pada sekolah SMA Negeri 1 Kabila. Metode penelitian ini menggunakan Quasi Experiment  
melalui desain Posttest-Only Control Group Desain, dapat dilihat pada tabel berikut. 

 
Tabel 1. Desain Penelitian 

 Perlakuan Post test 

Kelas eksperimen X1 01 

Kelas kontrol  X2 02 

Keterangan: 
X1 : Pembelajaran berbasis virtual laboratory 
X2 : Pembelajaran berbasis real laboratory 
O1 :  Tes akhir (post test) untuk kelas eksperimen  
O2 :  Tes akhir (post test) untuk kelas control 

(Arikunto,2010:210) 
 

Penelitian ini dilaksanakan selama dua kali pertemuan dengan teknik pengumpulan data menggunakan tes. 
Tes dilaksanakan setelah pembelajaran. Tes ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan hasil belajar siswa pada 
kelas kontrol dan kelas eksperimen. Tes yang digunakan dalam penelitian ini adalah tes essay dengan jumlah 10 
butir soal yang disusun berdasarkan indikator-indikator yang telah dirumuskan. 

Untuk mengukur validitas tes digunakan rumus product moment dari Pearson sebagai berikut : 

  

      2222 YYNXXN

YXXYN
rXY




  

Keterangan : 
rXY = Koefisien korelasi yang dicari 
X = Nilai relatif 1 
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Y = Nilai relatif 2 
N = Jumlah responden/banyaknya subjek pemilik nilai 
Soal dikatakan valid apabila rhitung> rtabel dan jika rhitung< rtabel soal tersebut tidak valid. (Arifin,2011:254). 

Dalam peneltian ini, nilai rtabel sebesar 0,3,49. 
Berdasarkan hasil validitas tes, maka diperoleh nilai validitas tiap soal sebagaimaa terlampir pada Tabel 2 

berikut ini: 
Tabel 2. Hasil Uji Validitas Tes 

No. Butir 
Soal 

Harga Koefisien Korelasi Keterangan 

1 0,489 Valid 

2 0,605 Valid 

3 0,217 Tidak Valid 

4 0,443 Valid 

5 0,591 Valid 

6 0,556 Valid 

7 0,492 Valid 

8 0,464 Valid 

9 0,756 Valid 

 
Berdasarkan Tabel 2, terlihat bahwa dari 10 butir soal yang dikerjakan oleh siswa pada kelas uji coba, 

diperoleh 9 butir soal yang valid. 1 butir soal sebagian besar siswa tidak dapat menjawab dengan tepat sehingga 
berdasarkan hasil analisis soal tersebut tidak valid. Butir soal yang tidak valid tidak boleh digunakan dalam 
penelitian.  Butir soal yang valid diuji reliabilitasnya dengan menggunakan rumus Alpha Cronbach. Berdasarkan 
hasil analisis diperoleh nilai r11 = 0,701 dengan taraf signitifikan  = 0,05 dan n =32. Dengan demikian 
diperoleh bahwa rtabel (0,349 ) < rhitung (0,701) yang berarti bahwa butir tes mempunyai kriteria tinggi sehingga 
dapat digunakan sebagai alat pengumpul data dalam penelitian. 

Sebuah butir instrumen pengukuran dan penilaian dikatakan valid apabila butir instrumen tersebut 
menjalankan fungsinya mengukur apa yang seharusnya diukur secara tepat dan cermat. Validitas suatu butir 
instrument penilaian terlihat dari sejauhmana hasil pengukuran menunjukan keadaan sebenarnya dari apa yang 
diukur (Supardi; 2015). 

 
3. HASIL PENELITIAN 

3.1 Data Hasil Belajar Siswa SMA Negeri 1 Tapa 

Berdasarkan rata-rata hasil belajar siswa secara klasikal setelah diberikan perlakuan, untuk kelas eksperimen 
yang menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory dengan kelas kontrol yang menerapkan pembelajaran 
berbasis real eksperiment saat proses belajar mengajar dapat digambarkan dalam bentuk diagram batang seperti 
pada gambar 1 berikut ini. 
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Gambar 1. Perbandingan skor rata-rata secara klasikal hasil belajar siswa kelas eksperimen dan kelas 
kontrol SMA Negeri 1 Tapa 

 

Berdasarkan Gambar.1 terlihat bahwa perbandingan secara klasikal untuk sekolah SMA Negeri 1 Tapa pada 
kelas eksperimen yang menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory skor rata-rata lebih tinggi 
dibandingkan dengan kelas kontrol yang menerapkan pembelajaran berbasis real experiment. Pada kelas 
eksperimen memperoleh skor rata-rata 85,50 dan kelas kontrol memperoleh rata-rata 74,22. 

 
3.2 Data Hasil Belajar Siswa SMA Negeri 1 Kabila 

Rata-rata hasil belajar siswa secara klasikal setelah diberikan perlakuan untuk kelas eksperimen yang 
menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory dengan kelas kontrol yang menerapkan pembelajaran 
berbasis real eksperiment terlihat pada gambar 2 berikut ini:      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 2. Perbandingan skor rata-rata secara klasikal hasil belajar siswa kelas eksperimen dan kelas 

kontrol SMA Negeri 1 Kabila 

Berdasarkan Gambar.2, diperoleh bahwa perbandingan skor rata-rata secara klasikal untuk sekolah SMA 
Negeri 1 Kabila pada kelas eksperimen yang menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory lebih tinggi 
dibandingkan dengan kelas kontrol dalam hal ini yang menerapkan pembelajaran berbasis real experiment. Pada 
kelas eksperimen memperoleh skor rata-rata 84,74 dan kelas kontrol memperoleh skor rata-rata 74,9. Keadaan 
ini menunjukkan bahwa hasil belajar siswa yang dibelajarkan menerapkan pembelajaran berbasis virtual 
laboratory pada konsep  gelombang bunyi dan cahaya lebih unggul dibandingkan hasil belajar siswa yang 
dibelajarkan menerapkan pembelajaran berbasis real experiment. 

Perbedaan perolehan rata-rata secara klasikal hasil belajar siswa untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol 
dipengaruhi oleh pemberian perlakuan yang berbeda pada masing-masing kelas baik di sekoalh SMA Negeri 1 
Tapa maupun di sekolah SMA Negeri 1 Kabila. Pada kelas eksperimen, siswa dibelajarkan dengan pembelajaran 
berbasis virtual laboratory sedangkan pada kelas kontrol siswa dibelajarkan dengan pembelajaran berbasis real 
experiment.  

Melalui pembelajaran yang berbasis  virtual laboratory, siswa dapat melihat bagaimana proses terjadinya 
pemantulan, pembiasan, interferensi, dan difraksi, cepat rambat gelombang dan hubungan antara frekuensi 
dengan panjang gelombang. Hal ini terjadi karena pembelajaran yang berbasis virtual Laboratory dapat 
menjelaskan konsep abstrak yang tidak dapat dilihat secara langsung melalui pembelajaran yang berbasis real 
eksperimen. Virtual laboratory bisa menjadi tempat melakukan eksperimen yang tidak bisa dilakukan didalam 
laboratorium konvensional (Ariani; 2010) .  

Belajar dengan menggunakan virtual laboratory dapat berpengaruh terhadap peningkatan penguasaan konsep 
abstrak siswa. Penggunaan laboratorium virtual akan membantu siswa dalam memecahkan masalah dengan lebih 
praktis, tanpa harus khawatir adanya kesalahan-kesalahan dalam merangkai alat (Hermansyah et al; 2015).  

Pembelajaran yang berbasis real eksperiment tidak dapat memperlihatkan sesuatu yang bersifat abstrak. 
Namun dalam pembelajaran ini,  ketrampilan psikomotorik siswa lebih unggul karena pada saat melakukan 
percobaan, siswa dapat diminta untuk merancang peralatan praktikum dan dapat melaksanakan praktikum 
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tersebut secara nyata. Siswa dalam pembelajaran real eksperimen memperoleh hasil belajar yang lebih baik pada 
ranah psikomotor karena mereka mengadakan kontak secara langsung dengan apa yang mereka pelajari 
(Wahyuni; 2013).  

Keterbatasan alat menyebabkan terhambatnya kegiatan praktikum yang dilaksanakan secara real eksperimen 
sehingga dapat memakan waktu yang cukup lama. Dalam penelitian ini, melalui pembelajaran yang berbasis real 
eksperimen, diperoleh bahwa peserta didik kurang memahami secara detail bagaimana terjadinya pemantulan, 
pembiasan, interferensi,  difraksi, cepat rambat gelombang dan hubungan antara frekuensi dengan panjang 
gelombang.  

Berdasarkan uraian tersebut di atas, dapat disimpulkan bahwa pembelajaran berbasis virtual laboratory 
khususnya pada Konsep Gelombang Bunyi dan Cahaya  lebih unggul dibandingkan pembelajaran berbasis real 
eksperiment. Hasil belajar siswa yang dibelajarkan menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory lebih 
tinggi dibandingkan dengan hasil belajar siswa yang dibelajarkan menerapkan pembelajaran berbasis real 
eksperiment.  

 
KESIMPULAN 

 
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan bahwa terdapat perbedaan hasil belajar 

siswa yang dibelajarkan dengan menerapkan pembelajaran berbasis virtual laboratory dengan hasil belajar siswa 
yang dibelajarkan dengan menerapkan pembelajaran berbasis real eksperiment khususnya pada konsep 
Gelombang Bunyi dan Cahaya. Hal ini berarti bahwa pembelajaran berbasis virtual laboratory berpengaruh 
terhadap hasil belajar siswa. 
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