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Kata Pengantar 

 

 

Simposium Nasional Inovasi dan Pembelajaran Sains 2013 (SNIPS 2013) yang telah dilaksanakan 

pada 3-4 Juli 2013 di kota Bandung merupakan suatu kegiatan ilmiah yang terselenggara berkat 

dukungan dari Prorgam Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Institut 

Teknologi Bandung. Simposium ini merupakan tempat bertukar pikiran para pelaku bidang 

pembelajaran sains dan matematika yang meliputi para guru, mahasiswa, dosen, dan peneliti.  

 

Seminar ini diikuti oleh sejumlah peserta yang terdiri dari 4 orang pembicara kunci yang berasal 

dari Institut Teknologi Bandung (ITB), dan 93 presenter yang terbagi dalam empat kelompok 

presentasi paralel serta partisipan dari berbagai kalangan. Topik-topik yang disampaikan cukup 

beragam, di mana sebagian besar dari topik-topik tersebut merupakan hasil penelitian dan 

inovasi dalam bidang pengajaran dan pendidikan. Lebih dari 100 peserta dari beberapa kota di 

Indonesia seperti Jakarta, Bogor, Bandung, Palangkaraya dan Yogyakarta telah berpartisipasi 

dalam SNIPS 2013 ini. 

 

Upaya penyuntingan Prosiding ini telah diupayakan sebaik mungkin, Kami menyadari 

sepenuhnya, bahwa masih terdapat kesalahan dan kekurangan dalam penyusunan prosiding ini. 

Kritik dan saran sangat kami harapkan guna perbaikan pada penerbitan yang akan datang. 

 

Kami selaku panitia mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang telah mendukung 

dan membantu terselenggaranya acara SNIPS 2013 dan terselesaikannya penyuntingan dan 

penerbitan Prosiding ini. Semoga acara SNIPS 2013 dan penerbitan Prosiding ini bermanfaat bagi 

kita semua. Sampai jumpa dalam SNIPS berikutnya. 

 

 

Acep Purqon 

Ketua SNIPS 2013 
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Denah Ruang Simposium 

 
Lokasi: Campus Center Timur Institut Teknologi Bandung 
 Jalan Ganesha 10, Bandung 40132, Indonesia 
 
 

 
 
 

 
 
Denah pembagian ruang di Campus Center Timur ITB. Terdapat empat ruang presentasi, yaitu 
Ruang 1 – 4. Dua pintu masuk dan keluar, yaitu Pintu 1 dan 2. Dua buah pintu darurat, yaitu 
Pintu 3 dan 4. Toilet terletak di luar Campus Center Timur. 
 
Ruang 1 : tempat presentasi paralel 
Ruang 2 : tempat presentasi paralel 
Ruang 3 : tempat presentasi paralel 
Ruang 4 : tempat presentasi utama dan paralel, pembukaan dan penutupan simposium 
Ruang P : tempat poster dipasang dan dipresentasikan 
Ruang R : tempat makan siang dan rehat kopi 
Ruang S : tempat sekretariat SNIPS 2013, meja registrasi terletak di depan Pintu 1 
 
Kapasitas Ruang 1 : 25 orang 
Kapasitas Ruang 2 : 25 orang 
Kapasitas Ruang 3 : 25 orang 
Kapasitas Ruang 4 : 150 orang 
 
 
 

Toilet 

Ruang 4 

Ruang 1 

Ruang 2 Ruang 3 

Pintu 2 

Pintu 1 

Pintu 3 

Pintu 4 
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Analisis Struktur Kristal pada Lapis Tipis Ba0,55Sr0,45TiO3 

Faanzir1, Umar1, Ridwan Siskandar2 ,Abdul Wahidin Nuayi2,Heriyanto Syafutra3, 
Husin Alatas3, dan Irzaman3 

 

Abstrak 

Telah dilakukan penumbuhan film tipis Ba0,55Sr0,45TiO3 (BST) 1 M dengan waktu penahanan annealing 
Selama 15 jam pada suhu tetap 800, 850, 900 0C diatas subtract Si (100) tipe p dengan menggunakan 
metode chemical solution deposition (CSD) yang diikuti proses spin coating pada 3000 rpm selama 30 detik. 
Analisis struktur Kristal Ba0,55Sr0,45TiO3menggunakan metode XRD  menunjukkan bahwa struktur Kristal 
Ba0,55Sr0,45TiO3 berbentuk pseudo tetragonal. 

Kata kunci : Struktur Kristal, film tipis, Ba0,55Sr0,45TiO3, Spin Coating, XRD, Pseudo tetragonal. 

Pendahuluan 

Penguasaan ilmu dasar dan teknologi film 
tipis sangat penting dalam pengembangan ilmu 
bahan massa mendatang. Peranan bahan 
pyroelektrik LiTaO3, BaxSr1-xTiO3, BGNT dan bahan 
sensor foton MCT, HgCdTe, GaAs/AlGaAs sangat 
menarik untuk diteliti karena dalam penerapannya 
dapat digunakan sebagai sensor cahaya untuk 
pengembangan teknologi robotik.  

Model teoritis dan eksperimen untuk 
meningkatkan mutu film tipis BST dengan metode 
Chemical Solution Deposition (CSD) dan spin 
coating berdasarkan penelitian yang telah 
dilakukan oleh Frutos et.al,8 Lim et.al,9  dan IBM J. 
Res. Develop10, kemudian dimodifikasi dengan 
memperhitungkan faktor-faktor meliputi tegangan 
permukaan, viskositas film, kerapatan larutan, 
kecepatan alir fluida, kecepatan berputar, waktu 
penumbuhan, bentuk substrat, dan proses 
penguapan pelarut.11,12,13,14,15 

Komponen utama XRD yaitu terdiri dari 
tabung katoda (tempat terbentuknya sinar-X), 
sampel holder dan detektor. XRD memberikan 
data-data difraksi dan kuantisasi intensitas difraksi 
pada sudut-sudut dari suatu bahan. Data yang 
diperoleh dari XRD berupa intensitas difraksi sinar-
X yang terdifraksi dan sudut-sudut 2θ. Tiap pol 
ayang muncul pada pola XRD mewakili satu 
bidang kristal yang memiliki orientasi tertentu. 

Persamaan yang disebut dengan hukum Bragg 
adalah : 

 Beda lintasan (δ) = n λ  (1) 

 nλ = 2dsinθ  (2) 

dengan λ merupakan panjang gelombang, d 
adalah jarak antar bidang, n adalah bilangan bulat 
(1,2,3, …) yang menyatakan orde berkas yang 
dihambur, dan θ adalah sudut difraksi. 
 
 

Bahan dan Metode Penelitian 

Alat dan Bahan 

1. Pelarut metoksi etanol, Barium asetat 
(Ba(CH3COO)2), Stronsium asetat 
(Sr(CH3COO)2), Titanium isopropoksida 
(Ti(OC3H7)4),  

2. Subtrat /Si(100), 
3. Alat timbangan Sartorius,  
4. Alat pemanas Furnace Nabertherm Model 

S27,  
5. Seperangkat peralatan sistem reaktor Spin 

coating,  
6. Seperangkat alat X-Ray Diffraction (XRD) tipe 

7000 merk SHIMADZU 

Metode Penelitian 

1. Penyiapan bahan silikon sebagai subtrat pada 
ukuran 1x1 cm 

2. Dilakukan pencucian pada aquades dan HF 
3. Menimbang subtrat Silikon yang telah dicuci 
4. Proses pembuatan larutan BST dengan 

konsentrasi 1 M Ba0.55Sr0.45TiO3 (BST) diawali 
dengan pencampuran Asetat (Ba(CH3COO)2) 
99.999%, Strontium Asetat (Sr(CH3COO)2) 
99.995%, asam asetat (CH3COOH) dengan 
massa tertentu, dikocok dengan sonifikasi. 

5. Proses spin coating diawali dengan penetesan 
larutan BST (murni atau doping) pada : Si 
(silicon) diputar dengan kecepatan 3000 rpm 
selama 30 detik.  

6. Proses annealing, dilakukan pada suhu 
annealing (800 0C, 850 0C dan 9000 C), untuk 
proses pembentukan kristal BST. 

7. XRD (X-Ray Diffraction) tipe 7000 merk 
SHIMADZU untuk menganalisa parameter kisi, 
grain size dan strain mikro. 

Hasil dan Pembahasan 

Pola difraksi sinar-X film yang dihasilkan 
pada Gambar 1, menunjukan puncak-puncak 
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difraksi yang terbentuk mengindikasikan partikel 
film Ba0.55Sr0.45TiO3 memiliki distribusi orientasi 
kristal. Teramati adanya  puncak Si. Munculnya 
puncak Si dikarenakan masih terlalu tipisnya 

lapisan Ba0.55Sr0.45TiO3 yang terbentuk sehingga 
sinar-X mampu menembus film, dengan demikian 
hamburan yang dihasilkan berasal dari Si. 

 
Gambar 1. Pola difraksi film Ba0.55Sr0.45TiO3. 

 
Tabel 1. Parameter kisi film, grain size dan strain film Ba0.55Sr0.45TiO3 

 

Parameter kisi JCPDS Suhu 
Annealing 

(0C) a (0A) c (0A) c/a 

Grain size 
(0A) 

Strain 
a (0A) c (0A) 

800 4.1722 3.9951 0.9576 425.569 0.00157 

850 4.2107 3.9268 0.9326 427.933 0.00158 

900 4.1862 3.9427 0.9418 167.634 0.01156 

3.977 3.988 

 

Indeks miller film Ba0.55Sr0.45TiO3 ditentukan 
dari puncak-puncak difraksi dengan menganggap 
struktur kristal film Ba0.55Sr0.45TiO3 adalah struktur 
kubik1. Indeks miller yang diperoleh digunakan 
untuk menentukan parameter kisi dengan 
menganggap film BST dalam struktur tetragonal2. 
Tabel 1 memperlihatkan nilai parameter kisi a dan 
c dari film BST berturut-turut 4.1722Å, 4.2107Å, 
4.1862Å dan 3.9951Å, 3.9268Å, 3.9427Å. 
Parameter kisi c lebih kecil dari parameter kisi a, 
dengan nilai c/a masing-masing film BST berturut-
turut  0.9576, 0.9326 dan 0.9418, sehingga 
diperoleh c/a untuk masing-masing film BST 
kurang dari 1. Disimpulkan bahwa struktur film 
Ba0.55Sr0.45TiO3 yang dibuat adalah peusedo 
tetragonal. Hal tersebut menunjukan telah 
terjadinya perubahan fasa pada film 
Ba0.55Sr0.45TiO3 dari struktur tetragonal menjadi 
peusedo tetragonal.   

Suatu kristal mengandung beberapa bidang 
atom. Bidang-bidang ini mempengaruhi sifat dan 
perilaku material, sehingga bermanfaat untuk 
mengidentifikasi berbagai bidang dalam kristal. 
Difraksi kuat tiap film BST terjadi pada bidang 

(200).  Hal ini disebabkan oleh banyaknya bidang 
pendifraksi pada bidang (200) yang memiliki 
parameter kisi sama dengan jarak yang 
berdekatan, sehingga gelombang-gelombang 
yang mengalami difraksi tidak terlalu berbeda 
fasa, dan cenderung konstruktif3. 

Perbedaan dari tiga film Ba0.55Sr0.45TiO3 yang 
disintesa terlihat pada tinggi dan rendahnya 
intensitas difraksi pada masing-masing  film 
Ba0.55Sr0.45TiO3. Secara keseluruhan intensitas 
difraksi tertinggi dimiliki oleh sampel dengan suhu 
annealing 8500C. Intensitas difraksi terendah 
dimiliki oleh sampel dengan suhu annealing 
9000C. Disimpulkan film dengan annealing 8500C 
adalah sampel yang memiliki struktur kristal paling 
baik dibanding kedua sampel lainnya. Hal ini 
dikarenakan semakin tinggi puncak intensitas 
difraksi maka semakin menunjukan banyaknya 
jumlah bidang pendifraksi yang seragam dalam 
orientasi bidang yang sama4. Perbedaan lainnya 
yaitu terlihat adanya sedikit pergeseran sudut 
difraksi pada sebagian bidang yang terlihat 
berbeda disetiap film Ba0.55Sr0.45TiO3. Hal ini 
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dikarenakan adanya pengaruh perbedaan 
perlakuan suhu annealing yang berbeda. 

International Centre for diffraction Data 
(JCPDS) memaparkan bahwa film BST memiliki 
parameter kisi a adalah 3.977 0A, sedangkan c 
adalah 3.988 0A2. Nilai parameter kisi masing-
masing film Ba0.55Sr0.45TiO3 ditunjukan pada Tabel 
1. Suhu annealing 8500C memiliki nilai parameter 
kisi dan grain size paling besar. Kristalitas lapisan 
film sebanding dengan bertambahnya ukuran 
grain. Ini berarti bahwa semakin besar grain size 
dari suatu morfologi film, kualitas kristalnya 
semakin baik5. Perlakuan panas menggunakan 
suhu annealing yang bervariasi dapat 
berpengaruh terhadap mikrostruktur bahan6. 
Semakin tinggi suhu annealing, semakin besar 
ukuran grain. Pertumbuhan grain terjadi karena 
peningkatan suhu memperbesar energi vibrasi 
termal, yang kemudian mempercepat difusi atom 
melintasi batas ukuran grain dari grain yang kecil 
menuju grain yang besar7. 

Ketika suhu annealing dinaikan menjadi 
9000C nilai parameter kisi dan grain sizenya 
menurun. Hal ini menunjukan fungsi annealing 
maksimum pada suhu 8500C. Annealing pada 
suhu 9000C mempengaruhi ukuran grain film 
menjadi lebih kurang rapat, kurang kompak, 
kurang teratur dan kurang homogen, sehingga 
menurunkan grain size dari suatu morfologi film, 
sehingga kualitas kristalnya menjadi kurang baik. 
Semakin tinggi suhu  annealing akan 
mengakibatkan ukuran butir kristal film 
membesar. Membesarnya ukuran butir 
mempengaruhi jarak atom-atom dalam kristal 
yang semakin berdekatan sehingga akan 
mengakibatkan parameter kisi menurun.  

Kesimpulan 

Perbedaan perlakuan suhu annealing 
menyebabkan pergeseran sudut difraksi pada 
sebagian bidang yang terlihat berbeda disetiap 
film Ba0.55Sr0.45TiO3. Partikel film Ba0.55Sr0.45TiO3 
memiliki distribusi orientasi kristal. Terjadinya 
perubahan fasa pada film Ba0.55Sr0.45TiO3 dari 
struktur tetragonal menjadi peusedo tetragonal 
(c/a < 1). 

Ucapan Terima Kasih 

Dirjen Dikti Kemendikbud atas dana Hibah 
Pekerti untuk Unkhair-IPB. 

 

Referensi 

[1] Suvorova N. A, Lopez, C. M, Irenea, E. A., 
“Comparison of Interfaces for (BaSr)TiO3 
Film Deposited on Si and SiO2/Si 
Substrates”, J of applied physics 9, 2672-
2673, (2004). 

[2] JCPDS, “International Centre for Diffraction 
Data”, USA: Campus Boulevard, (1997). 

[3] Tipler P. A., “Physics for Scientist and 
Engineers”, Worth Publisher Inc., (1991). 

[4] Suhandi A, Sutanto H, Arifin P, Budiman M, 
Barmawi, “Karakteristik Film Tipis GaAs 
yang ditumbuhkan dengan Metode MOCVD 
Menggunakan Sumber Metal Organik 
TDMAAs (Trisdimethylaminoarsenic)”, J 
Matematika dan Sains 10, 11-15, (2005). 

[5] S. Youssef, R. Al Asmar, J. Podlecki, B. Sorli 
and A. Foucaran, “Structural and optical 
characterization of oriented LiTaO3 thin 
films”, Eur. Phys. J. Appl. Phys. 43, 65-71, 
(2008). 

[6] V. Kumar, S. K. Sharma, T. P. Sharma, V. 
Singh, “Band gap determination in thick films 
from reflectance measurement”, Optical 
Material. 12, 115-119, (1999). 

[7] K. Muktavat, A. K. Upadhayaya, “Applied 
physics”, International Publishing House Pvt. 
Ltd. New Delhi, (2010). 

[8] Frutos, J., A.M. Gonzales, M.C. Duro, F. 
Lopez, J. Meneses, A.J. de Castro and J. 
Melendez. New Environmental Infrared 
Sensors. IEEE Electron Device Letters. P. 
203 – 206 (1998). 

[9] Lim, S.S. M.S. Han, S.R. Hahn and S.G. 
Lee. Dielectric and Pyroelectric Properties of 
(Ba,Sr,Ca)TiO3 Ceramics for Uncolled 
Infrared Detectors. Jpn. J. Appl. Phys. 39 (8), 
p. 4835 – 4838 (2000). 

[10] Washo, B.D. Reology and Modelling of the 
Spin Coating Process. IBM Res. Develop. 
page 190 – 198 (1977). 

[11] Meyerhofer, D. Characteristics of Resist 
Films Produced by Spining. J. Appl. Phys.  
49 (7), p. 3993 – 3997 (1978). 

[12] Daughton, W.J. and F.L. Givens. An 
Investigation of the Thickness Variation of 
Spun-on Thin Films Commonly Associated 
with the Semiconductor Industry. J. 
electrochem. Soc., p. 173 – 179, (1982). 

[13] Scriven, L.E. Physics and Application Dip 
Coating and Spin Coating. Mat. Res. Soc. 
Symp. Proc. 121, page 717 – 729, (1988). 

[14] Fitrilawati, F., M.O. Tjia, J. Zieger, C. 
Bubeck. Effects of Solvent and Processing 
Parameters on the Surface and Optical 
Qualities of Sincoated PVK Films. (1999), 
internal publication. 

[15] Walsh, C.B., and E.I. Franses. Thickness 
and Quality of Spin Coated Polymers Films 
by Two Angle Ellisopmeter. Thin Solid Films. 
347, p. 167 - 177 (1999). 

 
 



Prosiding Simposium Nasional Inovasi Pembelajaran dan Sains 2013 (SNIPS 2013) 
3-4 Juli 2013, Bandung, Indonesia 

 

ISBN 978-602-19655-4-2 320  

Faanzir* 
Teknik Elektro Universitas Khairun 
Kampus II, Kelurahan Gambesi  
Kec. Ternate Selatan – Kota Ternate 
anzir_unkhair@yahoo.co.id 
 
Umar  
Teknik Elektro Universitas Khairun 
Kampus II, Kelurahan Gambesi  
Kec. Ternate Selatan – Kota Ternate 
 
Ridwan Siskandar 
S2 Biofisika Departemen Fisika FMIPA  
Institut Pertanian Bogor. 
 
 
Abdul Wahidin Nuayi 
Mahasiswa S2 Biofisika Departemen Fisika 
FMIPA Institut Pertanian Bogor. 

 
Heriyanto Syafutra 
Departemen Fisika FMIPA 
Institut Pertanian Bogor 
 
Husin Alatas 
Departemen Fisika FMIPA 
Institut Pertanian Bogor 
 
Irzaman 
Departemen Fisika FMIPA 
Institut Pertanian Bogor 
email:irzaman@ipb.ac.id, irzaman@yahoo.com 
 
 
*Corresponding author 
 

 
 


