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3
P UALITAS TEGANGAN PADA JARINGAN p

K lSTRIBUs
1515 * DER PADA RSUD PROF. DR. H, ALOE |
A gKUNDE KOTA GORONTALO SABOE

Ade Irawaty Tolago
Fakultas Teknik Universitas Negeri Goronta/o
Email: wahidunwkr@ymail,com

ot ality is one of the important things in ‘
ppstr? " Voltalgebg;'h tlile primary distribution networlg as vfé?lcglsc é)novtv:r
systaﬂ(’jary distribution network‘. ‘Analyze the quality of Voltage s donz
secor;er to find out the stability of the voltage on the load. Thijs
i or o ased the curve methoq P - V and Q - V to analyze the
reseﬁ of the voltage curve, which is viewed from the side burden
qual grte d using ETAP software then evaluated based on the standard
SUP;LN (SPLN: 72 Year 1987) and based on standards IEE stq 446
?r{e - ommended practice. for em'erg.encg and standby power system for
' jndustrial and commercial applications
The results of this research obtained by the voltage quality in hospital
brof. D1 H Aloei Saboe in excellent cgndmon. The voltage on the
S increa'sed 25 % of peak Io_ads Is 216,71 volt, the voltage drop
only 3,9 volt or 1,77 % of the nominal voltage, the voltage drop that
occurs still within the allowable limit, theat is 13 % or 191,4 volt
Key word: voltage drop, Curve P - V, Curve Q -V, Quality of voltage

| PENDAHULUAN

Masalah kualitas tegangan adalah persoalan perubahan tegangan atau arus
yng bisa menyebabkan kegagalan atau tidak berfungsinya peralatan
sebagaimana mestinya baik peralatan milik PLN maupun milik konsumen sehingga
menyebabkan pelanggan maupun PLN menderita kerugian. Karena begitu
peningnya kualitas tegangan dapat dikatakan sebagai salah satu parameter yang
perlu dipertimbangkan dalam pengelolaan energi listrik.

Rumah sakit yang kurang memperhatikan distribusi dan instalasi listriknya, bukan
hanya menyebabkan kurangnya kenyamanan dan efesiensi penggunaan listrik di
rum‘ah sakit tersebut, tetapi juga dapat membahayakan kondisi pasien, seperti
Pasien yang sedang dioperasi atau pasien yang sedang dalam perawatan darurat.
memRUmah Sakit Umum Daerah Prof. Dr. H. Aloei Saboe Kota Gorontalo
peralcEt&\kan salah satu rumah sakit besar di Kota Gorontalo, dilengkapi dengan
memerfunk'pera'alén kesehatan dan kedokteran modern yang tentunya
Deralataman kualitas tegangan  yang baik untuk menunjang bekerjanya
kedoky beralatan tersebut, Penggunaan peralatan-peralatan kesehatan _daAn
oran modern g ' butuhkan daya listrik
yang cyky, N di RSUD Prof. Dr. H. Aloei Saboe mem . :
Sehingga pe eSaF, Jumlah beban tersebut dapat mempengaruhi kualitas tegangan,
ler sang Sru diketahui kualitas tegangan terhadap jumlah beban daya ys\.nga;1
dipasang pa(?rta Kemampuan system dalam penambahan beban yang liS
kongigi baik 3 Seliap fasa-fasanya, untuk menjaga kualitas tegangan tetap dalam

Il
A, l(-)AN DAS

Oberag; 'Stem Tenaga Listrik

me”yaluriymem tenaga listrik pada umumnya terdiri dari instalasi Ucf;trl:;
AN daya |istrik sampai ke beban, intalasi tersebut diran

e
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bardasarkan lingkat pemenuhan kebuluhan beban, Pagg intalag; |
: rumah sakit pada umumnya dilengkapi dengan instalasi listrik yan | “stfik 3
, yaitu sarana medis, pelayanan umum pasien dan beberapa penu”janervariasqi
Seperti dapur dan laundry. g lai yl,

4 b, Tegangan | N
Standar toleransi drop tegangan yang diizinkan pada instalag;

rumah sakit berdasarkan Standar PLN (SPLN : 72 tahun 1987) adalain%“"

dan STANDAR tolerans| drop tegangan yang diizinkan berdasarkay, ;,n
\EEE Std 446 Recommended Practice for Emergency ang Stanqp, standa;
System for Industrial and Commercial ¥ POWer
Applications adalah -13 %.
C. Metode Newton-Raphson
Dalam metode Newton - Raphson secara luas digunakan untuk permaq
Persamaan non-linear. Penyelesaian Persamaan  ini mengguala an
j; Pérmasalahan yang linear dengan solusi pendekatan. Metode ini Nakap,
diaplikasikan untuk satu Persamaan atau beberapa Persamag, dorPat
beberapa variabel yang tidak diketahui. ®Ngan

d. Analisis Stabilitas Tegangan :

Stabilitas  tegangan menurut Taylor (1994) adalah ;

1. Suatu sistem tenaga pada suatu tahap operasi tertentu me DUy,
‘ tegangan stabil, bila setelah adanya gangguan kecil, nilaj tegangan dgﬁ'an
beban adalah sama atau mendekati nilai tegangan sebelum terjadi il
3 ganggu. Nya
2. Kemampuan sistem untuk dapat menjaga tegangan pada semus bus teta
i dalam batas operasi yang ditentukan setelah mengalami gangguan, P

3. Suatu sistem tenaga pada suatu tahap operasi dan gangguan tertenty
menuju jatuh tegangan, bila nilai tegangan setelah gangguan adajap
dibawah standar batas yang ditentukan.

e. Daya

Daya adalah energy yang dikeluarkan untuk melakukan usaha. Dalam system

tenaga listrik daya merupakan jumlah energi yang digunakan untyuk

melakukan usaha. Daya listrik biasanya dinyatakan dalam satuan Watt atay

Horsepower merupakan satuan daya listrik dimana 1 HP setara 746 Watt atay

Ibft/second.

1) Daya Aktif

| Daya aktif (Active Power) adalah daya yang terpakai untuk melakukan
energy yang sebenarnya. Satuan daya aktif adalah Watt.

P=V+|Cos @ (Watt)

2) Daya reaktif
Daya reaktif adalah jumlah daya yang diperlukan untuk pembentukan
medan magnet . dari pembentukan medan magnet maka akan terbentuk
fluks medan magnet. Satuan daya reaktif adalah VAR
Q=V-+1Sin ¢ (VAR)

3) Daya Semu
Daya nyata adalah (Apparent Power) daya yang dihasilkan antara
perkalian tegangan rms dan arus rms dalam suatu jaringan atau daya yang
merupakan hasil penjumlahan trigonometri daya aktif dan daya reaktif.
Satuan daya semu adalah VA.
S =VP?+ Q%atau S= V- | (VA)

4) Kurva P-V : it
Analisis stabilitas tegangan melalui Kurva P - V ini adalah untuk meli 3

‘ pada kondisi beban total berapa tegangan sistem mengalami kollaps:

IDEAS Jurnal Pendidikan, Sosial, dan Budaya

i
f

Scanned by CamScanner



| pinya kemampuan sistem dalam menyalurkan daya akiif telah melebihi

! kemampuan system tu sendiri. Adapun kurva P - V seperti diperlihatkan
pada gambar berikut:
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: Gambar 1. Kurva P-V 2.5.5.Kurva Q-V

Analisis stabilitas tegangan melalui Kurva Q-V ini adalah untuk melihat pada
‘kondisi beban total berapa (Var) tegangan sistem mengalami kollaps. Artinya
\kemampuan sistem dalam menyalurkan daya reaktif telah melebihi kemampuan

a!sistem itu sendiri. Adapun kurva V-Q dapat dilihat pada gambar berikut,
, ¥
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Gambar 2. Kurva Q-V
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| . METODE PENELITIAN

, Analisis data dilakukan dengan menggunakan metode analisis kurva P-V

| dan kurva Q-V untuk mengetahui hubungan antara besar daya beban

| terpasang dengan tegangan. Analisis dilakukan dengan empat perlakukan, yakni

' 1. Dilakukan pada kondisi beban rendah dengan melihat besar drop tegangan

' pada saat beban yang terpasang dalam kondisi rendah dalam bentuk kurva P-
V dan Q-V.

' 2. Dilakukan pada kondisi beban sedang dengan melihat besar drop tegangan

‘ pada saat beban yang terpasang dalam kondisi sedang dalam bentuk kurva
P-V dan Q-V.

3. Dilakukan pada kondisi beban puncak dengan melihat besar drop tegangan

pada saat beban yang terpasang dalam kondisi puncak dalam bentuk kurva
P-V dan Q-V.

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Sistem Tenaga Listrik RSUD Prof. Dr. H. Aloei Soboe

Pada sistem tenaga listrik di RSUD Prof. Dr. H Aloei Saboe, daya listrik yang
disuplay oleh PLN sebesar 1000 KVA untuk melayani seluruh pemakaian tenaga
listrk di RSUD Prof. Dr. H Aloei Saboe. Di RSUD Prof. Dr. H Aloei Saboe
dnsegﬁiakan Genset sebagai sumber tenaga listrik cadang sebanyak 2 unit
masingmasing berkapasitas 500 KVA. Untuk memudahkan operasi sistem serta

BN s

Volume 02 Nomor 01 Februari 2016

Scanned by CamScanner



. . rRSUD Prof. Dr. H Aloei Sabog ter

- i tenaga list" - ribusi utama atau main panel gjge.: Yai
emeliharaan, SISl ¥ itu panel distri S IStrigyy !
zua bagian panel distribust Y@ P ) sub panel distribution (SDP). l'On

(MDP) dan sub panel distribusi ata

suD Prof. Dr. H Aloei Saboe

n pada masing-masing papg .

terpasang pada masingmasing D:ﬁa‘
8l

nel SDP R
dan tegangad
if yang

B. Beban tiap fasa pada ;;a
i ru
Dari hasil pengukuran a
dihitung beban aktif dan beban reakt
tersebut tiap-tiap fasefnya. o -opan RS dengan onlli Bsbar ot
Melakukan simulasl aliran - olakukan simulasi maka didapatkan belal
;

iap-ti R, S dan I, i _ .
::Ba;atrizznfz‘z fasa R, S, dan T pada masing masing pane

- Q-V
Analisis Kurva P - V dan Kurva dilakukan guna mengetahy;

e kurva P — V dan kurva Q=Y o hy .
:tr;?nlillistlssktlégangan terhadap beban yang terpasang, analisis kurva P —V dan Kurva

Q — V dilakukan pada masingmasing panel dengan cara yang sama.

v. KESIMPULAN i i
. dianalisis dengan menggynakgn metode kurva P - g,
Kualitas tegangan yang R, S dan T di masing-masing panel distribys;

= tiap-tiap fasa .
kurva Q — V pada tiap-tiap i Saboe pada kondisi beban puncak, magj,

listrik di RSUD Prof. Dr. H. Aloe
g;f::r%a batas yang diijinkan berdasarkan standar IEEE std 446 dan SPLN : 7;

i kan kondisi tegangan pada tiap-j
tahun 1987 yaitu -13 % atau 191,4 volt, sedang _ p-tiap
fasa R, S dan T pada kondisi beban bertambah 25 % dari beban puncak pada liap-
tiap fasanya, rata-rata tegangannya 216,1 volt, drop tegangannya hanya 3,9 yol

atau sebesar 1,77 %.
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