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FOCUS AND SCOPE
ENVIROSCIENTEAE is a Scientific Journal of Management of Natural Resources and Environment, aims to disseminate
research findings on environmental and natural resource management. The writings can be published in this journal can be
shaped dissertations, theses, research reports, scientific papers and book reviews. Published every 3 (three) times a year,
every April, August and November.

SECTION POLICIES

ARTICLES
 Open Submissions  Indexed  Peer Reviewed

PEER REVIEW PROCESS
All manuscripts submitted to this journal must follow focus and scope, and author guidelines of this journal. The submitted
manuscripts must address scientific merit or novelty appropriate to the focus and scope. All manuscripts must be free from
plagiarism contents. All authors are suggested to use plagiarism detection software to do the similarity checking. Editors check
the plagiarism detection of articles in this journal by using a Turnitin software.

The research article submitted to this journal will be blind-peer-reviewed by expert reviewers. The reviewers give scientific
valuable comments improving the contents of the manuscript.

The final decision of articles acceptance will be made by Editors according to Reviewers comments. Publication of accepted
articles including the sequence of published articles will be made by Editor in Chief by considering a sequence of accepted
date and geographical distribution of authors as well as the thematic issue.

PUBLICATION FREQUENCY
Published every 3 (three) times a year, every April, August and November.

OPEN ACCESS POLICY
This journal provides immediate open access to its content on the principle that making research freely available to the public
supports a greater global exchange of knowledge.

ARCHIVING
This journal utilizes the LOCKSS system to create a distributed archiving system among participating libraries and permits
those libraries to create permanent archives of the journal for purposes of preservation and restoration. More...

SCREENING FOR PLAGIARISM
The manuscript that submitted to this journal will be screened for plagiarism using Turnitin.

INDEXING, ABSTRACTING AND LISTING
ENVIROSCIENTEAE has been indexed and abstracted by:

• Google Scholar
• Science and Technology Index (SINTA)
• Indonesian Scientific Journal Database (ISJD)
• Garuda Rujukan Digital (Garuda)
• Indonesia One Search
• DOAJ
• PKP Index
• BASE (Bielefeld Academic Search Engine)
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KUALITAS BATUGAMPING GORONTALO SEBAGAI RESERVOIR AIR TANAH
BERDASARKAN ANALISIS JENIS POROSITAS
Aang Panji Permana, Sunarty Suly Eraku

ABSTRACT

The potential of limestone in Gorontalo City is not only the use of industrial minerals but also its availability as a reservoir of
groundwater reservoirs. The availability of groundwater is the main focus in preserving the environment. For this reason, this
research focuses on the quality of limestone reservoirs by analyzing limestone porosity. The purpose of this study was to
determine the average porosity percentage, porosity type and porosity quality both semi-quantitative and qualitative. In order to
achieve these objectives, two methods are used namely the field survey method and petrographic analysis. The results
showed the average percentage of porosity quality of limestone as a reservoir of groundwater in the excellent category with the
type of porosity is fracturing and growing (vugular).
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Abstract 

 

The potential of limestone in Gorontalo City is not only the use of industrial minerals but also 

its availability as a reservoir of groundwater reservoirs. The availability of groundwater is the 

main focus in preserving the environment. For this reason, this research focuses on the quality 

of limestone reservoirs by analyzing limestone porosity. The purpose of this study was to 

determine the average porosity percentage, porosity type and porosity quality both semi-

quantitative and qualitative. In order to achieve these objectives, two methods are used namely 

the field survey method and petrographic analysis. The results showed the average percentage 

of porosity quality of limestone as a reservoir of groundwater in the excellent category with the 

type of porosity is fracturing and growing (vugular). 
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PENDAHULUAN 

 

Potensi batugamping di Kelurahan 

Buliide Kota Gorontalo sangat 

menjanjikan. Berdasarkan analisis 

geokimia X-Ray Fluoresence (XRF) pada 

batugamping di Kelurahan Buliide tersusun 

senyawa CaO 82,96%, SrO 13,57%, Fe2O3 

3,04%, dan ZrO2 0,33%. Komposisi 

senyawa batugamping ini sangat potensi 

untuk batu bangunan, bahan penstabil jalan, 

kapur pertanian, bahan keramik, 

penjernihan air dan proses pengendapan 

bijih logam non-ferrous (Permana, 2018). 

Potensi yang dimiliki bukan hanya 

dari sisi industri namun juga dari sisi 

kelestarian lingkungan sebagai cadangan 

reservoir air tanah. Terlebih cadangan air 

tanah di endapan aluvial dan fluvial yang 

berada di sekitar batugamping sangat besar. 

Karena berdasarkan penelitian terhadap 

kedalaman rata-rata air tanah dari 

permukaan tanah adalah 7,34 meter dan 

ketinggian rata-rata muka air tanah dari 

permukaan air laut sebesar 4,286 meter. 

Analisis fisika dan kimia menunjukan air 

tanah layak untuk dimanfaatkan bagi 

kehidupan sehari-hari (Permana, 2019).  

Porositas didefinisikan sebagai 

perbandingan volume pori dengan total 

volume batuan. Ini terjadi sebagai porositas 

primer (pengendapan) atau sekunder 

(diagenetik atau larutan). Porositas primer 

dan sekunder dapat diketahui langsung dari 

neutron, kerapatan, dan log sonik. Alat-alat 

ini tidak mengukur volume pori secara 

langsung, tetapi mereka mengukur 

parameter fisik formasi dan 

menghubungkannya dengan porositas secara 

matematis atau empiris. Karena alat sonik 

hanya merekam porositas primer (atau 

matriks), maka dapat dikombinasikan 

dengan alat porositas total, seperti kerapatan 

atau gabungan neutron dan kerapatan, untuk 
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menentukan porositas sekunder (Lyons, 

1996). 

Porositas adalah ukuran volume di 

dalam batuan yang tersedia untuk 

menampung cairan reservoir. Oleh karena 

itu, volume minyak, gas, dan air di reservoir 

tertentu bergantung langsung pada porositas. 

Porositas (ϕ) adalah rasio total ruang kosong 

di dalam batuan (volume pori) dengan total 

volume curah batuan itu (Oyeneyin, 2015).  

Porositas dalam batugamping 

dihasilkan dari banyak proses, baik 

pengendapan maupun setelah pengendapan. 

Porositas dalam reservoir karbonat berkisar 

dari 1% hingga 35%. Pemahaman tentang 

proses dan sejarah tekstur porositas 

diperlukan untuk mengetahui sejarah batuan 

dan penting untuk potensi batuan reservoir. 

Beberapa mekanisme utama dalam 

memproduksi atau mengubah porositas dan 

distribusi ukuran pori dalam batuan karbonat 

(Murray, 1960; Lucia, 2007). 

Penelitian lanjutan terhadap potensi 

batugamping sebagai reservoir air tanah 

sangat perlu dilakukan. Penelitian ini 

difokuskan pada porositas batugamping. 

Batugamping di Kelurahan Buliide masuk 

pada Formasi Batugamping Terumbu. 

Penyebaran batugamping ini sampai di 

Kelurahan Tanjung Kramat Kota 

Gorontalo. Ciri khas batugamping tersusun 

oleh terumbu atau koral (Bachri et al., 

1997; Permana & Eraku, 2017). 

Batugamping Gorontalo sendiri secara 

miktofasies terdiri dari tiga tipe mikrofasies 

dengan lingkungan pengendapan slope 

sampai toe of slope (Permana et al., 2019). 

Pengaruh tektonik di daerah Gorontalo 

sangat nampak dengan terangkatnya 

batugamping Gorontalo di bagian utara 

dengan kecepatan sebesar 0.0699-0.0724 

mm/tahun (Permana et al., 2019). 

Berdasarkan latar belakang tersebut 

maka disusun tiga tujuan utama penelitian 

ini yakni mengetahui nilai rata-rata 

persentase porositas, jenis porositas dan 

kualitas porositas baik secara semi 

kuantitatif maupun kualitatif.  

  

 

METODE PENELITIAN 

 

Material penelitian adalah batugamping 

yang ada di Kecamatan Kota Barat Kota 

Gorontalo. Lokasi penelitian berupa dataran 

tinggi (perbukitan) pada koordinat (0° 32’ 

28,88”LU dan 123° 2’ 7,56” BT) (Gambar 

1). 

Metode penelitian yang dilakukan ada 

dua metode yaitu metode survei lapangan 

dan metode analisis laboratorium. Untuk 

survei lapangan memfokuskan deskripsi dan 

interprestasi jenis-jenis batugamping serta 

sampling yang layak dianalisis di 

laboratorium. Analisis di dalam 

laboratorium berupa analisis Petrografi di 

laboratorium Geo Optik. Tahapan analisis 

petrografi diawali pembuatan sayatan tipis 

(thin section) dengan metode blocking 

berfungsi mengimpregnasi larutan biru (blue 

dye) ke dalam pori untuk membedakan pori 

asli batuan dengan pori selama preparasi 

(Dickson, 1966; Crabtree et al., 1984). 

Analisis petrografi menggunakan mikroskop 

polarisasi binokular Euromex 1053 yang 

dilengkapi kamera terhubung komputer 

(Wright, 1916; Allen et al., 1963; Lawrence, 

1993; Scholle & Scholle, 2003; Maryanto, 

2012). 
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Gambar 1.  Lokasi penelitian di Kecamatan Kota Barat Gorontalo 

Sumber: Google Earth tahun 2019 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Hasil survei lapangan menunjukan tipe 

batugamping secara megaskopis (petrologi) 

sangat porous. Deskripsi menunjukkan 

batugamping berwarna putih, tekstur 

pemilihan sedang dan terdapat rongga-

rongga pada batugamping. Batugamping 

telah mengalami rekristalisasi intensif 

menjadi mikrospar (Gambar 2).  

Analisis petrografi di bawah 

mikroskop, sayatan disusun oleh pecahan 

cangkang berupa foraminifera besar (5%), 

koral (16%) dan butiran non-skeletal berupa 

mineral opak (3%) yang tertanam dalam 

matriks dan sementasi (50%). Matriks 

berupa lumpur karbonat, sementasi berupa 

spari kalsit dan silika (1%). 

 

 
Gambar 2.  Survei lapangan mengamati 

langsung lokasi penyebaran 

batugamping di lokasi penelitian 

Sumber: Aang Panji Permana tahun 2020 

 

Pengamatan petrografi pada sayatan 

tipis memperkuat hasil survei lapangan 

terkait keterdapatan porositas (pori) 

batugamping (Gambar 3). Berdasarkan 
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Gambar 3 jelas batuan tersusun oleh 

porositas yang hampir merata ditandai oleh 

adanya warna biru pada sayatan tipis. Untuk 

menghitung besaran persentase porositas 

maka dilakukan pengamatan petrografi 

secara detail dengan melakukan pengamatan 

sebanyak empat kali medan pandang. 

Pengamatan petrografi sebanyak empat kali 

medan pandang bertujuan agar mendapat 

hasil lebih akurat setelah dihitung nilai rata-

rata persentase porositas. Luas total setiap  

medan pandang pengamatan 4.353.972,94 

µm2. Berdasarkan Tabel 1 menunjukan hasil 

pengamatan bahwa pada medan pandang 

pertama didapat  25,5%, medang pandang 

kedua 24,5%, medan pandang tiga 26,5% 

dan medan pandang keempat 23,5%. Dari 

total persentase empat medan pandang  

tersebut kemudian dihitung rata-rata 

persentase porositas akhirnya didapat 

nilainya 25%.  

 

 
Gambar 3.  Gambar 3. Hasil analisis 

petrografi nikol sejajar pada 

sampel batu gamping 

menunjukan porositas batuan 

ditandai warna biru (skala 

pengamatan di bawah 

mikroskop 17,37 mm = 500 µm) 

Sumber: Aang Panji Permana tahun 2020 

 

Rata-rata persentase porositas 

batugamping sebesar 25% tersusun dari tiga 

jenis porositas. Ketiga jenis porositas 

tersebut yakni vuggy, channel dan mouldic. 

Jenis porositas vuggy adalah porositas 

sekunder yang dihasilkan oleh pelarutan 

fitur besar (seperti makro fosil) dalam batuan 

karbonat meninggalkan lubang besar atau 

bahkan gua. Jenis porositas channel adalah 

porositas terjadi akibat pelarutan 

batugamping oleh air formasi. Jenis 

porositas mouldic adalah   porositas 

sekunder disebabkan pelarutan preferensial 

fragmen cangkang atau partikel lain 

sehingga meninggalkan ruang kosong (pori) 

yang sebelumnya ditempati oleh partikel 

(Choquette & Pray, 1970; Flugel, 2010). 

 

Tabel 1.  Nilai Porositas Batugamping di 

Kecamatan Kota Barat Gorontalo 

Berdasarkan Analisis Petrografi 

 

M
ed

a
n

 

P
a

n
d

a
n

g
 

L
u

a
s 

M
ed

a
n

 

P
a

n
d

a
n

g
 

(µ
m

2
) 

P
o

ro
si

ta
s 

(%
) 

R
a

ta
-R

a
ta

 

P
o

ro
si

ta
s 

(%
) 

1 4.353.972,94 25,5 

25 2 4.353.972,94 24,5 

3 4.353.972,94 26,5 

4 4.353.972,94 23,5 

 Sumber: Aang Panji Permana Tahun 2020 

 

Berdasarkan analisis petrografi tersebut 

maka dapat ditentukan kualitas batugamping 

daerah penelitian sebagai potensi batuan 

reservoir air tanah. Penentuan kualitas 

batuan sebagai reservoir air tanah mengacu 

kepada klasifikasi (Koesoemadinata, 1980). 

Ada dua klasifikasi yang digunakan. 

Pertama, klasifikasi pada skala visual 

pemerian porositas bersifat semi kuantitatif. 

Kedua, klasifikasi berdasarkan analisis 

kualitatif porositas secara mikroskopis. 

Berdasarkan skala visual pemerian 

porositas, batugamping daerah penelitian 

yang rata-rata porositasnya 25% masuk 

kategori batuan reservoir yang very good 

(sangat baik). Klasifikasi (Koesoemadinata, 
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1980) menunjukan porositas yang masuk 

kategori very good berkisar 20-25%. 

Sedangkan jika mengacu klasifikasi 

berdasarkan analisis kualitatif porositas  

merupakan jenis porositas celah atau rekah 

dan growing (vugular). Jenis porositas celah 

atau rekah yaitu rongga terdapat di antara 

celah–celah.  Jenis porositas growing 

(vugular) yaitu rongga–rongga besar 

berdiameter beberapa milimeter dan 

kelihatan sekali bentuk–bentuknya tidak 

beraturan sehingga porositasnya besar. 

  

 

KESIMPULAN 

 

Mengacu hasil dan pembahasan 

penelitian potensi batugamping di 

Kecamatan Kota Barat Kota Gorontalo 

sebagai batuan reservoir air tanah maka 

dapat ditarik beberapa kesimpulan penting, 

antara lain: 

1. Hasil survei lapangan menunjukan 

batugamping Kecamatan Kota Barat 

sangat baik karena memiliki rongga-

rongga (berporous). 

2. Analisis petrografi menunjukan sayatan 

tipis batugamping memiliki rata-rata 

nilai porositasnya dari empat kali medan 

pandang 25%. 

3. Tiga jenis porositas yang nampak dari 

pengamatan di bawah mikroskop yakni 

jenis vuggy, channel dan mouldic. 

4. Potensi batugamping Kota Gorontalo 

sebagai batuan resevoir air tanah untuk 

analisis semi kuantitatif masuk kategori 

very good (sangat baik) 20-25%.  

5. Potensi batugamping Buliide Kota 

Gorontalo mengacu analisis kualitatif 

merupakan jenis porositas celah atau 

rekah dan growing (vugular).  
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