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LISTRIK UNTUK KAWASAN EKONOMI KHUSUS
GORONTALO-PAGUYAMAN-KWANDANG
(KEK - GOPANDANG)

Sardi Salim

Fakultas Teknik, Universitas Negeri Gorontalo,
Email: sardi@ung.ac.id

ABSTRAK

dengan pembangunan Kawasan Ekonomi Khusus (KEK) Gorontalo-Paguyaman-
(GOPANDANG), menuntut tersedianya sumber energi listrik yang memadai untuk
aktivitas kerja industri di kawasan tersebut. Sekarang ini beban puncak penggunaan
Provinsi Gorontalo mencapai 80 Mega watt (MW).Daya mampu yang dapat disuplai
it yang ada di Gorontalo hanya sebesar 50 MW (PT. PLN Wil VII Gorontalo,
alahan tersebut mengindikasi bahwa pembangunan kawasan industrik di wilayah
o, belum sepenuhkan dapat ditunjang oleh ketersediaan energi listrik yang memadai.
itian ini adalah mengembangkan pemanfaatan listrik energi terbarukan untuk
kualitas industri pertanian pangan di KEK Gopandang Metode yang digunakan dalam
. ini adalah Model Analisis dan Perancangan KawasanModel analisis digunakan untuk
an nilai potensi sumber energi terbarukan untuk pembangkit listrik melalui metode Flow
Curve (FDC).Teknik perancangan kawasan digunakan untuk mendesain pembangunan
industri berdasarkan potensi keunggulan pertanian dan pangan melalui analisis
‘dan daya dukung lahan. Pembangkit listrik menggunakan system Hybrit dengan
n potensi aliran air Sungai Paguyaman dan Energi matahari. Melalui system seri 2
: energy listri yang dihasilkan dapat menjadi berlipat menjadi + 1,1 Mega
an pula halnya dengan pembangkit listrik matahari, dapat memperbesar fotofoltake
ngga energy listrik dapat lebih di perbesar

- Energi, Listrik, Kawasan, Gopandang

UAN

Ekonomi atau dikenal dengan Kawasan Ekonomi Khusus (KEK) merupakan wilayah
nsi untuk cepat tumbuh dan mempunyai sektor unggulan yang dapat menggerakkan
¢ di wilayah sekitamya dan memiliki potensi pengembalian investasi yang besar. KEK
ngunan kawasan yang menunjang pembangunan Kawasan Strategis Nasional (KSN)
daersh masing-masing, sehingga mendorong pengembangan Kabupaten/Kota untuk
produksi yang berbasis otonomi daerah (perkotaan otonom).
Ekonomi Khusus di Provinsi Gorontalo, sekarang ini masih dalam tahap perencanaan
dslam Program Percepatan Pembangunan Ekonomi Indonesia. Pembangunan Kawasan
()} Provinsi Gorontalo dikembangkan melalui peningkatan status dan pengembangan
i (KTM) yang berada di wilayah Gorontalo-Paguyaman-Kwandang (GOPANDANG).
an kawasan KEK, menuntut tersedianya sumber energi listrik yang memadai untuk
industri di kawasan tersebut.Sekarang ini beban puncak penggunaan listrik di
wapai 80 Mega watt (MW).Daya mampu yang dapat disuplai pembangkit yang ada di
ssar 50 MW (PT. PLN Wil VII Gorontalo, 2015).Permasalahan tersebut mengindikasi
fawasan industrik di wilayah KEK Gorontalo, belum sepenuhkan dapat ditunjang oleh
yang memadai Perlu diupayakan solusi dengan mengembangkan pemanfaatan sumber
energi air (aliran sungai), energi angin (bayu), energi matahari (solar cell) dan sumber
dalam menunjang pembangunan kawasan KEK.
mengembangkan pemanfaatan listrik energi terbarukan untuk mendukung kualitas
di KEK Gopandang.




2. KAJIAN PUSTAKA

Energi Terbarukan Untuk Pembangkit Listrik

Energi terbarukan merupakan sumber energi alam yang dapat terpulihkan dan tidak akan habis dig
terus-menerus. Penggunaan energi terbarukan untuk pembangkit listrik diantaranya adalah en

.

PLTA, energi aingin untuk PLTB

Analisis energi air untuk PLTA diperoleh melalyi Debit air
AV, dimana Q adalah debit air (dalam m’/det), A adalah luas penampang aliran (dalam m?) das

air (kg/m’), g = grafitasi (m%/detik), Q = debit aliran (m*/detik), Hn = g
overall, 50-70%. (JICA, 2003, dalam Bawan EK, 2013).

erupakan i
besar, bersifat kontinyu, dan sangat aktrakiif, karena bersifat kollotif, tidak dapat habis dan dapat dipe
gratis. Pada asasnya sel surya fotovoltaik merupakan
seimbang dan berdasarkan efek fotovoltaik. Dalam proses itu sel surya menghasilkan tegangan
tergantung intesitas cahaya dan zat semikonduktor yang dipakai. Intensitas energi yang terkandung d
matahari yang sampai kepermukaan bumi besarnya sekitar 1000 Watt, tetapi karena daya guna kons

2013).

Pembangunan Kawasan Pertumbuhan Ekonomi Terpadu.

KEK dimaksudkan sebagai salah satu upaya
elalui penyiapan kawasan iliki




Lahan terbuka/Pesisir pantai untuk energi angin). FDC diplotkan dengan menggunakan data nilai energi
pada skala logaritmik sebagai sumbu Y dan persentase nilai energi terbarukan pada skala peluang

agai sumbu X.

Mlodel analisis kesesuaian dan daya dukung lahan untuk peningkatan produksi pertanian pangan dilakukan

igan menyesuaian parameter lahan dengan 4 indikator kelas kesesuaian lahan S1, S§2, 83 dan N. Nilai

aian dan daya dukung lahan dianalisis menggunakan software ArcGis dengan Citra Spot 6 dan Peta Rupa

Bumi Indonesia Skala 1 : 25.000, Tahun terbaru.

an penelitian seperti digambarkan pada Bagan Alir Penelitian Gambar 1.
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terbuka/Pesisir pantai untuk energi angin). FDC diplotkan dengan menggunakan data nilai energi
pada skala [ogaritmik sebagai sumbu Y dan persentase nilai energi terbarukan pada skala peluang
i sumbu X.
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Dalam merencanakan suatu kawasan industri pertanian pangan, pemerintah melalui Menteri Perindu
menentukan Standar Teknis Kawasan Industri yaitu melalui Surat Keputusan Menteri Perindus
291/M/SK/10/1989 tanggal 28 Oktober 1989. Secara garis besar standar teknis mencakup beberapa hal
1. Komposisi penggunaan lahan

a. Kapling industri : Maximum 70%

b. Ruang terbuka hijau termasuk daerah penyangga : Minimum 10%

c. Prasarana dan sarana: Luas tanah sisa (20%)
2. Prasarana yang wajib disediakan antara lain,

a. Jaringan jalan lingkungan: satu jalur dengan dua arah, lebar perkerasan minimum 8 meter atau

dengan dua arah, lebar perkerasan minimal 2 x 7 meter.

b. Saluran pembuangan air hujan (drainase)

c. Instalasi penyediaan air bersih bersumber dari PAM dan/atau diusahakan sendir,
3. Sarana
Sarana yang dapat disediakan yaitu: kantin, poliklinik, tempat ibadah, rumah penginapan sement:
center, halte, pos keamanan, perkantoran untuk bank, pos dan wartel.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Gambaran Umum Wilayah Gopandang

Berdasarkan Masterplan KAPET yang juga merupakan kawasan perencanaan pengembangan Ekonomi
(KEK) GOPANDANG di Provinsi Gorontalo yakni berada di wilayah Kabupaten Gorontalo, K
Gorontalo Utara, dan Kabupaten Boalemo Kawasan perencanaan KEK Gopandang adalah seperti dis

Gambar 2. Wilayah Perencanaan KEK Gopandang

Tabel 1.Luas Wilayah Administratif dan jumlah penduduk di Kawasan Gopandang
Kabupaten Kecamatan Luas Wilayah Jumlah Penduduk

(km2) (jiwa)

Gorontalo Isimu Kec.Tibawa 145,34 43.485
Gorontalo Utara Kwandang 301,26 38.580
Anggrek 280,71 20.924

Boalemo _Paguyaman 196,6 32379
Wonosari 65,96 188.761

Total 989,87 324.129

Sumber: Kab Gtlo, Kab Gorut, dan Kab Boalemo Dalam Angka, 2015
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n Kawasan Industri dan Sistem Jaringan Listrik di Kawasan KEK GOPANDANG
peagembangan kawasan industri KEK Gopandang seperti disajikan pada Gambar 3.

Gambar 3. Site Plan Kawasan Industri KEK Gopandang.

san Interkoneksi jaringan listrik di Kawasan GOPANDANG seperti disajikan pada Gambar 4.

PETA INTERKONEXS!
JARINGAN KAWASAN PERTUMBUHAN - p————
GOPANDANG PROVINSI GORONTALO L

2

KE SUOL-SULTENG
—— s
AW BT
PURPRESINE I SV
b, i A S
[ ahban dompaARRR

ksi jaringan listrik Kawasan KEK GOPANDANG

Gambar 4. Perencanaan Interkone!
jaringan listrik di Kawasan KEK Gopandang dapat menggunakan system jaringan tersendiri (jaringan
kawasan Gopandang) dan dapat terinterkoneksi dengan system jaringan listrik Gorontalo dan Jaringan
GO.
-anaan sumber energi listrik kawasan Gopandang menggunakan system Hybrit dengan memanfaatkan
listrik di wilayah tersebut, meliputi:
1. Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) dengan memanfaatkan Aliran Sungai Paguyaman
2 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan memanfaatkan energy matahari dan system PLTS
dipasang pada masing-masing bangunan industri dan perumahan di Kawasan KEK Gopandang
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Analisis energi air untuk PLTA diperoleh melalui Debit air dapat dihitung dengan menggunakan
AV, dimana Q adalah debit air (dalam m?det), A adalah luas penampang aliran (dalam m?) dan
kecepatan aliran air (dalam m/detik). Untuk menghitung potensi daya’listrik yang terbangkit
perhitungannya adalah sebagai berikut : Pt = F.g Q.Hn. Go., dengan :Pt= daya terbangkit (W), F =ra
air (kg/m’), g = grafitasi (m?detik), Q = debit aliran (m*/detik), Hn = tinggi jatuh bersih (m), Go =
overall, 50-70%.

Analisis penerapan energy matahari untuk pembangkit listrik dilakukan melalui pengukuran intensitas
melalui pembacaan kertas piasactinograph, dengan menggunakan planimeter diperoleh luas bentuk g
tidakteratur. Besarnya potensi energi surya suatu lokasi dapat dihitung dengan menggunakanpersar
array (PV Area) diperhitungkan dengan menggunakan rumus

E
PV Area= £
G, xng xICF x 17,

Dimana :  PSI(Peak Soiar Irsolation) adalak 100 Wim? E, pemakainn energs (kWh
g - vumolasi harian matahari rata-rats (kWh/m hari )G ; efisiensi panel sirya

TCF* vemperature comection factor My efistensi mverter
P=1%pV’ (Watt/mr’)

Dari hasil analisis yang dilakukan untuk ke dua potensi sumber energy listrik di Kawasan KEK Go

dapat dihasilkan energy listrik sebagai berikut:
Energi listrik PLTA = 550 Kilo Watt
Energi Matahari = 100 Kilo Watt

Dengan menggabungkan daya listrik dari ke 2 pembangkit tersebut melalui system hybrit akan diper

listrik 650 Kilo Watt.

Potensi energy listrik tersebut memang masih cukup kecil untuk menunjang pengembangan kawasan in

wilayah KEK Gopandang. Untuk mengantisipasi

Permasalahan tersebut system PLTA dapat dibangun dengan system seri Buangan air pembangkit

menjadi sumber energy air untuk pembangit Isitrik 2 yang dibangun di system aliran sungai + 100 m

pembangit di atasnya. Melalui system tersebut energy listrik dapat menjadi berlipat, untuk 2 pembangkit

listri menjadi 1,1 Mega Watt.

Demikian pula halnya dengan pembangkit listrik matahari, dapat memperbesar fotofoltake sel listrik

energy listrik dapat lebih di perbesar.

S. KESIMPULAN

Penyediaan energy listri untuk mensuply kebutuhan energy istrik di Kawasan Ekonomi Khusus Go
dilakukan dengan menggunakan pembangkit listrik system Hybrit. Pembangkit listri system hybrit
dengan memanfaatkan sumber energy terbarukan aliran Sungai Paguyaman dengan potensi listrik +
Watt., dan sumber energy Matahari dengan potensi listrik + 100 Kilo Watt. Ke 2 sumber listrik melalui
hybrit dapat digabung dan total energy listrik yang dapat dihasilkan adalah + 750 Kilo Watt

Melalui system seri 2 pembangkit energy listri yang dihasilkan dapat menjadi berlipat menjadi +1,1 Megz !
Demikian pula halnya dengan pembangkit listrik matahari, dapat memperbesar fotofoltake sel listrik
energy listrik dapat lebih di perbesar.
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