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KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa hingga niat baik ini Kami implementasikan dalam bentuk
Konferensi Nasional Ilmu Komputer 2013 (KoNik 2013). Kami sadar I[lmu Komputer adalah ilmu yang terus
berkembang, dengan mengambil Tema Cloud Computing in Smart World, maka kerjasama antara APTIKOM
dan prodi Teknik Informatika Jurusan Teknik Elekro Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin mencoba
mengumpul para akademisi, praktisi, mahasiswa dan end user untuk berbagi guna memperpendek kesenjangan
yang terjadi antara teori yang berkembang di dunia kampus dan praktek yang dijalani oleh para praktisi dan end
user.

Dalam forum ini, kami membuka kesempatan untuk berbagi ide, berdiskusi, membagi ilmu, khususnya
dalam bidang Ilmu Komputer. Dan Kami berharap KoNik2013 tahun ini bisa menambah khasanah keilmuan
dalam bidang Komputer sekaligus bisa menjadi Daya saing bangsa dalam bidang penelitian kepada para
akademisi serta pengajaran berbasis Information Communications Technologies (ICT) yang memperpendek
ruang dan waktu kepada end user (baca: masyarakat) untuk mengetahui [lmu Komputer dan varian-varian dalam
Ilmu ini. Kami menerima banyak Tulisan, ide-ide segar yang tertuang dalam bentuk jurnal, tak heran, Kami
selalu melakukan review berkali-kali yang melibatkan beberapa pakar dalam bidang Ilmu Komputer. Tak ada
satupun tulisan yang Kami tidak ‘lahap’ demi menjaga kualitas dari KoNiK 2013 kali ini.

Akhirnya selaku Panitia Kami mengucapkan Terima Kasih kepada Pihak Perguruan Tinggi dalam
naungan APTIKOM Wilayah IX, Prodi Teknik Informatika Jurusan Teknik Elekro Fakultas Teknik Universitas
Hasanuddin, Aptikom Pusat, dan Panitia Mahasiswa PascaMelek’1 ITUNHAS yang selalu mensupport niat baik
ini sekaligus mensukseskan kegiatan ini. Terimakasih kepada Peserta dan Pemakalah yang telah bersedia

meluangkan waktu dan berbagi ide dalam kegiatan ini. Semoga KoNiK 2013 ini bisa menjadi awal yang baik
dan berguna bagi semua pihak.
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Perancangan Sistem Pengaman Pintu
Menggunakan RFID Tag Card

Sitti Suhada
Dosen Teknik Informatika
Universitas Negeri Gorontalo
Gorontalo, Indonesia
sitsuhada@gmail.com

Abstract— Keamanan merupakan masalah penting yang
membutuhkan perhatian khusus karena tingkat kriminalitas
itu meningkat dari hari ke hari. Perkembangan teknologi
saat ini dapat memberikan solusi untuk masalah ini. Salah
satunya adalah system hirarki keamanan. Penelitian ini
mengangkat sebuah system pengontrol aktivitas pintu
berbasis smart card menggunakan RFID Tag Card dan PIN
didasarkan pada mikrokontroler AVR ATMega 8535.
Sistem diuji baik dari sisi perangkat keras dan perangkat
lunak.Hasil ~penelitian menunjukkan bahwa sistem
keamanan ini bekerja dengan baik dan dapat memberikan
keamanan dengan dua pilhan yaitu pertama menggunakan
RFID Tag Card dan yang kedua menggunakan Pin. Hasil
penelitian  juga menunjukkan bahwa jarak deteksi
maksimum Tag Card RFID adalah 2 cm. Dari parameter
tersebut dapat disimpulkan bahwa desain dan implementasi
sistem ini telah dilakukan dengan sukses.

Kata Kunci: RFID Reader, RFID Tag Card, PIN,
Mikrokontroler AVR ATMega 8535

L PENDAHULUAN

Sebagaimana diketahui, rumah pada umumnya masih
menggunakan kunci manual pada pintu sehingga
tingkat keamanan rumah sangat rendah. Dengan
menggunakan kartu cerdas tanpa kontak (Contacless
Smard Card) berbasis RFID (Radio Frequency
Identification), diharapkan dapat menjadi alternatif
untuk aplikasi kunci elektris pada pintu yang
memiliki terjamin tingkat keamanannya karena kartu
cerdas ini memiliki serial number yang berbeda dan
sudah ditanamkan IC memori yang dapat digunakan
untuk menyimpan informasi yang dibutuhkan, dan
juga menggunakan keypad apabila kartu tidak dibawa
atau kartu hilang.

II. DASAR TEORI
A. Pengertian RFID

Radio Frequency Identification atau yang lebih
dikenal sebagai RFID merupakan suatu metoda
identifikasi objek yang menggunakan gelombang
radio. Proses identifikasi dilakukan oleh RFID reader
dan RFID transponder (RFID tag). RFID tag
dilekatkan pada suatu benda atau suatu objek yang
akan diidentifikasi. Tiap-tiap RFID tag memiliki data
angka identifikasi (ID number) yang unik,sehingga
tidak ada RFID tag yang memiliki ID number yang
sama.

B. Sistem RFID

Secara umum, sistem RFID terdiri dari 3 bagian,
yaitu:

a. RFID Tag
RFID tag dapat berupa stiker, kertas atau plastik
dengan beragam ukuran. Didalam setiap tag ini
terdapat chip yang mampu menyimpan ID number
dan sejumlah informasi tertentu dan sebuah
antena.

b. Antena
Antena berfungsi untuk mentransmikan sinyal
frekuensi radio antara RFID reader dengan RFID
tag. Sedangkan dalam RFID tag dan RFID reader
masing-masing memiliki antena internal sendiri
karena RFID tag dan RFID reader merupakan
transceiver (transmitter-receiver).

c. RFID Reader
RFID reader akan membaca ID number yang dan
informasi lainnya yang disimpan oleh RFID tag.
RFID reader harus kompatibel dengan RFID tag
agar RFID tag dapat dibaca.
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C. RFID Tag

RFID transponder atau RFID tag terdiri dari chip
rangkaian sirkuit yang terintegrasi dan sebuah
antena. Rangkaian elektronik dari RFID tag
umumnya memiliki memori. Memori ini
memungkinkan RFID tag mempunyai
kemampuan untuk menyimpan data. Memori pada
tag dibagi menjadi sel-sel. Beberapa sel
menyimpan data Read Only, seperti ID number.
Semua RFID tag mendapatkan ID number pada
saat tag tersebut diproduksi. Selain pada RFID tag
memungkinkan RFID tag tersebur dapat ditulis
(Write) dan dibaca secara berulang.Setiap tag
dapat membawa informasi yang unik, seperti ID
number, tanggal lahir, alamat, jabatan, dan data
lain dari objek yang akan diidentifikasi.
Banyaknya informasi yang dapat disimpan oleh
RFID tag tergantung pada kapasitas memori nya.
Semakin banyak fungsi yang dapat dilakukan oleh
RFID tag maka rangkainnya akan semakin
komplek dan ukurannya akan semakin besar.

Gambar 1. RFID Tag

Gambar 2. RFID Reader

Berdasarkan catu daya, RFID Tag digolongkan
menjadi RFID Aktif dan RFID Pasif

Tabel 1. Perbedaan RFIDD Aktif dan RFID

Pasif
RFID Akuf RFID Pasif
Sumber daya tag Internal pada fag Daya dikirim
menggunakan RF
dari reader
Baterat didalam label Ya Tidak
Kesediaan daya Bersifat kontinyu Hanya pada
jangkauan medan
reader
Kekuatan sinyal vang Rendah Tinggi
dibutuhkan dari reader
ke label
Ketersediaan kekuatan |  Tinggi Rendah
sinyal dari fag ke
reader
Jangkavan 100 meter atau lebth 3 meter atau kurang
Pembacaan banyak Ribuan label - Beberapa ratus
label dengan kecepatan label, dengan jarak
hingga 120 km/jam sekitar 3 meter dart

III. PEMBAHASAN

A. Prinsip Kerja Alat

RFID Read: Mikro-
oorpC |
Controler

P |

ATMega8535

4,{ Converter Serial USB

! !

| LCD 2x16 | | PC |

Gambar 3. Prinsip Kerja Alat

Penjelasannya:

Sistem ini memanfaatkan koneksi converter serial
USB untuk keperluan pertukaran data ke pc
sedangkan  mikrokontroler  berperan  sebagai
pengolah data serial yang diterima dari reader RFID
Tag Card dan Keypad.

Pada rangkaian hardware dipasang motor DC
sebagai penggerak pintu terbuka dan tertutup secara
otomatis.
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Photodioda yang dipasang pada rangkaian hardware
berguna unuk membaca ada atau tidaknya gerakan
di sekitar area pintu. Apabila ada gerakan di sekitar
area pintu maka sensor photodioda ini akan masuk
dalam mode standby dan pintu masih tetap terbuka,
sedangkan apabila tidak ada pintu akan tertutup

B. Flowchart Sistem

Gambar 4. Flowchart Sistem

Setelah power dihidupkan,
mikrokontroler ~ akan  melakukan  proses
inisialisasi LCD. Selanjutnya akan ditampilkan
kalimat “ RFID Card & Keypad Password ” pada
LCD. Kemudian memilih 2 tombol yang
tersedia, apabila menekan tombol pertama akan
ditampilkan kalimat “Insert RFID” pada LCD.
Setelah itu mikrokontroler akan menunggu
adanya masukan serial dari kaki RXD. Serial ini
merupakan data dari RFID Tag Card dan akan
diubah menjadi data-data digital oleh RFID
Reader, karena mikrokontroler hanya dapat
mengolah data-data digital. Kemudian data
tersebut akan dibandingkan oleh mikrokontroler,
jika data yang masuk sesuai dengan data yang
telah di-set terlebih dahulu maka tahap pertama
dari sistem pengaman telah ditembus dan pintu
akan terbuka dan sekitar 3 detik, pintu secara
otomatis akan tertutup kembali. Dan apabila data
tersebut tidak sesuai, Maka pintu tidak akan
terbuka. Selanjutnya apabila menekan tombol
kedua akan ditampilkan kalimat “ Masukkan
Kode” pada LCD. Setelah itu mikrokontroler
akan mengambil 4 digit PIN yang dimasukkan
melalui  keypad. Kemudian mikrokontroler
menyimpan data-data tersebut di dalam RAM
sekaligus membandingkannya dengan PIN yang
telah di-set terlebih dahulu melalui sofiware

Code Vision AVR. Jika datanya sesuai maka
pintu akan terbuka dan sekitar 3 detik,pintu
secara otomatis akan tertutup kembali. Dan
apabila data tersebut tidak sesuai, Maka pintu
tidak akan terbuka.

P

Gambar 5. Flowchart Program Interface

c. Langkah-Langkah Pengujian

1.

Merangkai Rangkaian Sistem minimum yang
dipasangi power supply dan seperangkat
komputer seperti pada gambar dibawabh ini:

Gambar 6. Diagram blok pengujian pengendali
mikro
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Mengisikan program sederhana “Blinking Led”
melalui  USB  downloader ke  dalam
mikrokontroler.

Menjalankan program BASCOM-AVR IDE
1.11.9.0 yang ada pada mikrokontroler.
Mengamati hasil pengujian.

IV. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pembahasan dan
perancangan sistem alat pengontrol aktivitas
pintu berbasis smart card menggunakan
mikrokontroller ATMega8535 yang telah di
buat serta berdasarkan juga tujuan dari
penelitian ini, maka penulis dapat mengambil
kesimpulan bahwa :

Rangkaian sistem pintu yang dirancang
menggunakan 2 tahap yaitu tahap pertama
menggunakan RFID Tag Card,kemudian tahap
kedua menggunakan Keypad, apabila user lupa
membawa kartu untuk membuka pintu.Sistem

ini lebih efektif dalam menjaga keamanan pintu
secara otomatis dari pada hanya sekedar
membuka dan mengunci pintu secara manual.
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