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Abstract 
Malaria is a deadly disease transmitted to humans through the bite of infected female 

mosquitoes. It can also be transmitted from an infected mother (congenitally) or 

through blood transfusion. In this paper, we discussed the transmission of malaria 

featuring in the framework of an SEIRS-SEI model with treatments are given to 

humans and mosquitoes. We here utilized the use of vaccines, the use of anti-malarial 

drugs, and the use of spraying as treatment efforts. A stability analysis was then 

performed and numerical simulation was provided to clarify the result. It is shown that 

treatments affect the dynamics of human and mosquito populations. 
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1. Pendahuluan 

Malaria merupakan penyakit yang disebabkan oleh infeksi parasit dari Nyamuk 

Anopheles betina genus Plasmodium. Malaria dapat ditularkan melalui gigitan nyamuk 

yang terinfeksi, transfusi darah, pemakaian jarum suntik, maupun bawaan. Malaria 

tergolong penyakit yang sangat mematikan bagi manusia. Oleh karena itu, diperlukan 

perlakuan pencegahan untuk mengendalikannya baik tingkat infeksi maupun tingkat 

penyebaran penyakit ini. Berdasarkan beberapa kasus malaria yang telah terjadi,  

muncul berbagai penelitian yang mengontruksikan sebuah model matematika untuk 

malaria. Pemodelan matematika dapat membantu memahami dan mengidentifikasi 

hubungan penyebaran penyakit malaria dengan berbagai parameter epidemiologi, 

membantu dalam perencanaan masa depan dan mempertimbangkan langkah-langkah 

pengendalian yang tepat. 

Dalam penelitian ini dibahas sebuah model penyebaran malaria yang dikembangkan 

oleh Laarabi et al., [6] dan Putri et al. [8]. Modifikasi model dilakukan dengan penambahan 

kelas terpapar (exposed) pada kedua populasi dengan mengacu pada Chitnis et al. [3]. Hal ini 

diperlukan karena sporozoid yang dihasilkan dari gigitan nyamuk terinfeksi memerlukan masa 

inkubasi selama 9-14 hari untuk benar-benar menimbulkan penyakit (Bloland and Williams, 

[2]). Selama masa inkubasi ini, populasi dikelompokkan ke dalam kelas terpapar (exposed), 

sehingga model ini disebut SEIRS-SEI. Modifikasi model juga dilakukan dengan penambahan 

parameter perlakuan berupa vaksinasi dan pengobatan pada manusia (Schwartz et al., [9]). 

Dalam penelitian ini dilakukan analisis kestabilan pada model malaria. Analisis kestabilan 

dilakukan di sekitar titik tetap bebas penyakit untuk mengetahui dinamika populasi dalam 

keadaan bebas penyakit. Selanjutnya akan dilakukan simulasi dengan komputasi numerik untuk 
melihat efektifitas vaksinasi dan pengobatan pada manusia untuk menekan laju penularan 

penyakit. 
 

 

 


